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La "sezione" di un edificio in muratura reale

AN - —

r ]

AR

- R

sM-405/8 B8

TREV

3/110



CLASSIPCAZONE STRUTTURILE

TIPOLOGIE DI BRSE

?mf‘e'grahntmfe m
murature

o -vith in myratura
oriazomta menfl n
129mo © accial®

o vt i immuvra tura
orizzonfame nTi _m
cemente avrmalo

. ossatuva im cemend
arvmate

. ossatuna im accialio
. ossptura misls
J¢ceidlo + €. S

o sTwiture speximentali
imdustridli2aate

4/46



CLRSSE |4 |

:ﬂhnﬂmlug
o peooa|n |
i o

- — )

88ingy

’
b

_->2

VOLTE + RRCKI

« EDIFIC! INTEGRALMENTE in MURATURR
PROS PETTO
3o 2 TR
L3 % B
(,l? J '
| 1 SOTEN o
pbee b Y
% %f%ﬁ _"“F*i‘é'::%b:/ ~
' rps B T
7wl e
g s

;ﬁt::::lf AMENTO PRTOLOGIR

f schizzo
" illustrafive

Edifici della I classe

‘Volte ed archi spingenti
*Muri di elevato spessore
*Altezza contenuta
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Edifici della I classe
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Diversi tipi di volte
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Altri tipi di volte - 1

2z lone

VOLTA A PADIGLIONE

Sezlone

Planta

VOLTA A CROCIERA
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Altri tipi di volte - 2

VOLTA A BOTTE COM
TESTE A PADIGLIONE

Sezione %

e |

Pianta

Sezione

Pianta

VOLTA A SCHIFO

9/46



Scale con voltine a sbalzo

TIPOLOGIA -5- _ |

schema o volly o bofte .
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Edifici della I classe

Le pareti di facciata
sopportano le spinte delle
volte e possono ribaltare

verso | esterno
(fenomeno instabile non
lineare)
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Edifici della IT classe

‘Pareti murarie continue per

tutta I’ altezza dell’ edificio

-Solai isostatici con travi
in legno e, dalla fine del 1800,

in ferro.

L" introduzione delle travi
metalliche non produce alcun
miglioramento dello schema

statico globale
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Edifici della IT classe
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Edifici della IT classe
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Solai in legno

PAMCONCELLI ©/27

MAXT B MHIN?

| PARTICOLARE ANCORAGGIO DELLE TRAVI ALLA MURATURA (RADICIAMENTO)
(vista dzll‘alto)

T ZANCHE TERMIMALI

LAMIERA DI FERRQ
I FORGIATO

| CUSCING IN MAT
FIENI O PIETHA DURA

—J"‘J . 3l 0 1IN PLETHA DUF.I.;

MUEO IN PIETRA

| AVVALLAMENTO THA : :
TTERT T T :
AVVALLAMENTO LE TRAVI?

DELLE TRAVI ° . p G " Fig, 1,4.2%

17/46



SSIDAZIOHE™

IMCOLLAGGIOQ EFFICIENTE?

A componente fornire natura, morfclogia, peso, consistenza, durabilita
L -+ L]

} Pavimento 53} veltina in mattoni o pletre

) sostrato 8) rinzaffo inferiore

3) complanamento T} inteonacgeo

}] WP a I in aceiazic
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L} LY
I} pilievyg ha obiettivi morfologicl e geometrici € principal-
mente di wverifica delle funzionalita: occorre gquindi dare ri-
sposta ai quesiti corrispondenti i casi pit comuni di perdi-
ta della funzionalita, acquisends tutti i dati relativi alla
resistepnza e durabilica deil compgnenti. Fig. 1.4.27
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Solai in ferro
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Le travi “tagliano” la
muratura
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DI APPOGGIO. LO
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Sezione

CUSCINO DI APPOGGIO
IN MATTONI PIENI
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Le arcotravi sui vani spingono sulle murature
ortogonali e lesionano le fasce di piano
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Le croci di muro tendono a lesionarsi
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VOLUCRD ESTE

BREG E IL

‘EM4 INTERND

SORD SE-
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TAZIONI TARGERZIL-
LI CHE COMPRIMGHO
1L SISTEMA INTERNO
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Se il sistema dei muri interni fosse
esterno si verilicherebbe
gezsendoa il coefficiente

h ltaltezza

I

[temperatura
cedia tra

quella ambien
Le e qu:lla?

internal

L'IKVOLUCRO ESTERND
E' 5TATO SEFARATO CON
TAGLI DAL SISTEMA DI

INTERNI

indipendente dall'involucro
UHo Spostamento relative pari aghdb
di dilatazionc termica della flurgtura;

dell'edificie,dt la differenza di temperaturz fra il

sistema interno & 1'inveolucrs esterno. Per ristabilire la congruen
228 nascono sgllecitazioni Langenziall lungo le strizce 4i :gh;a;LE_
in :nrrisPondanza delle eroci di mureo perimetrali.

w

LY

Le variazioni
termiche
sollecitano le croci
di muro

Effetto degli
impianti di
riscaldamento

Le vibrazioni del
traffico accelerano
il degrado delle
malte, riducendo la
resistenza a
trazione della
muratura
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Le pareti di facciata si distaccano e diventano
mensole a tutt’ altezza

CRUCT D1 MURD PERIMETRALIL T

referenzial
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L&
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degli architravi murari rap-
presentati del mure di rac

bilanciang

)V eventuale lesione di distacco
della parete perimeirale dal
mure oriofunale interno: cro-
ve di muro perimetrale.

Fig. 3.4.1
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La sezione trasversale “vera” di edifici della II classe
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L’ effetto forma tende a far ribaltare la parete
verso |’ esterno
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Altri effetti spingenti dei solai a voltine

CALCESTRUZZO DI TUFI O DI PIETRAME g

o J..1--..
'{_—L:J'.f_._' @Intana:o :

(z) Conei lapidei
@ Sostrato

@Pavi..'":sr:to

FLUSS0 DI
COMPRESSIONE

Hs

V=q i
2.

Hz JH?

| i i
* TAVELLA RESISTENTE .
A FLESSIONE =~
- il 1 5
H Q
Fig. 3.4.7

7
SPOSTAMENTO
neTaztowaA__f/f__h‘__ﬂ‘&-
’ i 1 CECIMENTO
T
7|
i
- )
1Tt e & e
1. Il ——
s =
N\ SPOSTAMENTI
FESSURA
!
! ROTAZIONE
!
i
i
|
I
1
|
1 ’ I
t { |
%
ﬂ 1 L 1
1 1
L WL

26/46



TIPOLOGIA T.2
Bdifici imntey.
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I difetti degli edifici della
IT classe:

*Ripartizione non uniforme
dei carichi verticali

*Micro effetti spingenti di
voltine e piattabande
‘Rottura delle croci di muro
‘Eccentricita di forma delle
pareti perimetrali e
mancanza di incatenamenti

{d)

COSTEVIRE IN HuldATURA®

H . PALAMND =

L’ edificio tende
ad aprirsi a
“carciofo”
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Pianta schematica

Gli interventi del passato




L" effetto benifico dei solai portati dalle pareti

di facciata
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L" effetto molto favorevole dei collegamenti
delle travi alla muratura

PARETE MURARIA
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Comportamento delle
strutture murarie
sotto azioni sismiche
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Comportamento delle pareti al di fuori del piano
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Il crollo parziale delle pareti di facciata

shlz H=n-z T=N-s-1-n

N“W“Wmumm |

Si supera la
resistenza a
trazione della
muratura nel
paramento
murario
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Crollo di muri ben ammorsati
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Il distacco delle pareti di facciata da quelle ortogonali

i<l
RN EERRRTERRRRT' :
Si supera la
\F %, .4 resistenza a
| b 7 trazione della
- = muratura nelle
F 5 5
B= yOLH conhessiond
. F+2F, 2F
¢ ==tk P SN

35/46



Crollo di muri di facciata per
insufficiente ammorsamento
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Le pareti di facciata si
ribaltano verso
|" esterno e portano al
crollo rovinoso
parziale o totale

Solai in legno

Volte murarie




Solaio in c.a.

Le pareti di facciata si
ribaltano verso
|" esterno e portano al
crollo rovinoso
parziale o totale

Solaio in ferro
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Messina dopo il ferremoto del 1908

Si sono distaccati prevalentemente i muri perimetrali non “portanti”
con conseguenti crolli parziali o globali per meccanismi fuori dal piano
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CARLENTINI 1990

FIGURA 3

In 100 anni non &
cambiato quasi
hiente

La mancanza dei
collegamenti
trasversali rende
critico il problema
del comportamento
fuori dal piano della
parete

LE PARETI DI
FACCIATA NON
SONO IN GRADO
DI RESISTERE AL
SISMA DA SOLE
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io piano

Comportamento delle pareti nel propr
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La parete muraria priva di elementi orizzontali
resistenti a trazione (I e IT classe)
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Le pareti basse sono meno vulnerabili........

ZONA VULNERABILE
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...... di quelle alte
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Se le facciate non si
staccano si puo
attivare il
comportamento
nel piano della
parete

Le zone triangolari
in alto crollano in
mancanza di
collegamenti
orizzontali
resistenti a trazione
(catene - cordoli)
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Si e attivato sia il
comportamento
nel piano
che quello
fuori dal piano
della parete
(con risultati disastrosi)

La parete sollecitata
nel proprio piano ¢ al
limite del crollo
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