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19 - Discussione dei risultati: analisi statica




Un mare di numeri. Come non perdersi?
Analisi statica

Esaminare gli spostamenti prodotti dalle forze
nelle due direzioni

- spostamenti analoghi nelle due direzioni o molto
diversi?

- solo traslazione, rotazione dell'impalcato modesta
oppure forte?

Stimare e controllare il periodo

Esaminare i momenti massimi nei pilastri e nelle
Travi

- rispettano le previsioni o no?
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Spostamenti
classe di duttilita "A”

Rotazione non

trascurabile per forze :>
in direzione y

La parte destra
andrebbe irrigidita

mediamente, spostamenti

Spostamenti per £, 1491mm analoghi nelle due direzioni
8'99'“’“// : (ma i massimi per F, sono
 ’ . . . . .
e maggiori di circa il 25%)
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Spostamenti per forze in
direzione x uniformi




Periodo proprio della struttura
(Metodo di Rayleigh)

Una buona stima del periodo si ottiene:

N
Zmi Uiz
T=2n |5
| 2Fu
i=1
m;: massa di piano
F: Forza di piano
u;: spostamento del baricentro di piano

(provocato dalla forze F))




Periodo proprio della struttura

(direzione x)

Piano m F, U, F, u, m u,2
(kN s2/m) (kN) (mm) (kKNm) | (kN ms?)

Torrino+V 313.1 506.4 11.628 5888.2 42.34
IV 334.9 435.9 10.307 44927 35.58
ITT 334.9 330.2 8.292 2738.2 23.03

IT 3349 224.6 5.652 1269.2 10.70

I 297 .2 1055 2.646 279.2 2.08
14667 .4 113.72

T, =0553s




Esempio - ordinata spettrale

Si era ipotizzato T=0.611s
e quindia; = 0.119 ¢
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Esempio - ordinata spettrale

Si era ipotizzato T=0.611s
e quindia; = 0.119 ¢

spettro di .
risposta elastico Il nuovo calcolo da T=0.553 s
e quindia; = 0.132 g
Circa I'11% in piu di prima
Sﬁigliio' Quindi tutti i risultati
devono essere aumentati
| dell'11%
| q=585 TR
—H .
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Sollecitazioni previste - forze in direzione x
senza incremento per rotazione

Taglio Taglio Momento | Momento

Piano globale pilastro pilastro trave
(kN) (kN) (kNm) (kNm)

5 549.6 42.3 67.6 33.8

4 968.2 745 119.2 93.4

3 1285.3 98.9 158.2 138.7

2 1500.9 1155 184.7 1715

1 testa 1593.8 122.6 176.5 180.6

piede 264.8




Sollecitazioni per forze in direzione x

senza incremento per rotazione

Taglio previsto e taglio massimo riscontrato, per
pilastri allungati in x

Taglio Taglio
Piano previsto max

(kN) (kN)
5 42.3 39.12
4 745 69.41
3 98.9 92.07
2 115.5 108.93
1 122.6 111.18

Il taglio massimo ¢
abbastanza uniforme

T valori sono leggermente
minori rispetto alle
previsioni

Nota:

nei pilastri di estremita

il faglio € minore

(circa il 50% ai piani superiori,
il 75% al piede del I ordine)

Nota: i valori devono essere aumentati del rapporto 0.131/0.119 (circa 11%)




Sollecitazioni per forze in direzione x
senza incremento per rotazione

Pilastri allungati in questa direzione

Momento | Momento Il momento massimo e

Piano previsto max abbastanza uniforme
(kNm) (kNm) . .
I valori corrispondono alle
D 67.6 70.93 previsioni ai piani superiori,
4 119.2 122.75 sono abbastanza piu piccoli
3 158 2 155.93 a quelll infer'ior'i
2 184.7 175.03 Nota:

nei pilastri di estremita il
1 testa 176.5 153.45 momento & minore (circa il

piede 264 .8 246.78 50-607% ai piani superiori,

'85% al piede del I ordine)




Sollecitazioni per forze in direzione x
senza incremento per rotazione

Travi emergenti dei telai in direzione x

Momento | Momento

Piano previsto max Il momento massimo e
(kNm) (kNm) abbastanza uniforme,
5 33.8 37.57 sia come distribuzione in pianta

che in base alla posizione nel

4 93.4 90.00 telaio (incluse campate di
3 1387 133.66 estremita)
2 1715 166.76

I valori corrispondono
1 180.6 174.68 bene alle previsioni




Periodo proprio della struttura
(direzione y)

Applicando la formula di Rayleigh

A 2
Z m u;,

T =2m |5
si frova | 1 N

F ou.

yrovt

Ty = 0.bH2 s

Quasi identico all'altra direzione

Si ha anche per questa direzione un incremento
dell'accelerazione di circa I'11%




Sollecitazioni per forze in direzione y
senza incremento per rotazione

Pilastri allungati in questa direzione

Taglio Taglio Taglio
Piano | previsto | max,sin | max,des
(kN) (kN) (kN)
5 42.3 27.31 4493
4 74.5 50.93 82.85
3 98.9 68.24 112.27
2 1155 80.52 135.83
1 122.6 89.89 122.95

Il taglio varia in
base alla posizione in
pianta a causa della
rotazione

I valori massimi sono
leggermente
maggiori rispetto
alle previsioni,
tranne al I ordine
(5-15% a seconda dei piani)

Nota: i valori devono essere aumentati del rapporto 0.131/0.119 (circa 11%)




Sollecitazioni
per forze in direzione y

Pilastri allungati in questa direzione

Momento | Momento | Momento Il momento varia in

Piano | previsto | max,sin | max,des base alla posizione in
(kNm) | (kNm) | (kNm) pianta a causa della
5 67.6 50.26 82.29 rotazione
4 119.2 90.90 147.14 I valori massimi sono
3 158.2 116.18 190.12 leggermente
2 184.7 13115 | 220.89 maggiori rispetto

alle previsioni
ltesta| 176.5 125.69 165.35 P S
(15-20% a seconda dei piani,

piede 264.8 19791 277.27 di meno al 1° ordine)




Sollecitazioni
per forze in direzione y

Travi emergenti dei telai in direzione y

Momento | Momento | Momento o
Piano | previsto | max,sin | max,des Il momento varia in
(kNm) (kNm) [ (kNm) base alla posizione in
5 33.8 2645 | 4437 pianta a causa della
rotazione
4 93.4 65.80 111.80
i 1387 95.71 166 11 I valori massimi sono
leggermente
2 1715 119.36 205.49 maggiori r-ispe-ﬁ-o
1 180.6 130.89 | 212.06 alle previsioni

(15-20% a seconda dei piani)




