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EDIFICIO IN CASTELLAMARE DI STABTIA

- Muratura d1 tufo
| - Solai con travi in
Y acciaio €
— |
— A telle d1 tuf
| 5){/ F:%f Efﬂl spaccatelle di tufo
U j | : '\ - 6 Piani
‘ e
i i - “H,, =23,50m
[ : - Interpiano medio 3,9 m
|
lj i i - Spessore muri:
P T —T T T l"‘h 40 — 80 cm
X _6.24 |
3 paret1 // X
4 pareti //'y
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ANALIST DEI CARICHI VERTICALI

Individuazione dei maschi murari
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Calcolo dello sforzo normale nei maschi murari

MASCHIO n. 20

MASCHIO n. 2
impalc. misure quadrat.peso sp| sovr. g q g+q
solaio  |0,5(4,96+4,85)0,73 3,581 400 |200| 1432 | 716 | 2148
travi (0,60x0,50x1,53+0,70x0,50x1,28+0,73x0,55x1{ 1,702 | 1700 2893 2893
muratura|2,7x0,50x4,18 5,643|1700 9593 9593
Vi Np 13919 14635
solaio  |0,5x4,96x0,68 1,686| 500 [200| 843 337 1180
travi 0,60x0,50x1,48+0,70x0,60x1,38+0,68x0,55x1 § 1,745| 1700 2967 2967
muratura|2,70x0,60x4,13 6,691(1700 11374 11374
scala 0,5(4,85-1,25)1,45 2,61 | 800 [400| 2088 |1044| 3132
divisori
Np 202 18654
Vv Nt 31191 33289
solaio  |0,5x4,9x0,65 1,593| 500 {200| 796 3194 1145
travi 0,60x0,63x1,48+0,70x0,63x1,26+0,65x0,59x1,4 1,855]1700 3154 3154
muratura|2,70x0,63x4,13 7,025|1700 11943 11943
scala 0,5(4.35-1,25)1,33 2,394 800 (400 1915 | 958 2873
divisori
Np 17808 18084
\ Nt 48999 52373
solgio 0,5x4,86x0,63 1,531| 500 [ 200| 765 306 1072
travi 0,60x0,68x1,37+0,70x0,68x1,12+0,63x0,61x1,4 1,792| 1700 3046 3046
muratura|2,70x0,68x4,02 7,38111700 12547 12547
sga!a . 0,5(4,85-1,25)1,33 2,394| 800 [400{ 1915 | 958 2873
divisori 18273 19537
Np 67273 71910
1] Nt
solaio  |0,5x4,7x0,59 1,387| 500 [200f 693 279 971
travi 0,65x0,68x0,92+0,59x0,66x0,77 0,70611700 1201 1201
muratura|3,30x0,68x2,92 6,552|1700 11139 11139
scala 0,5(4,85-1,25)1,23 2,214| 800 [400| 1771 | 886 | 2657
divisori
Np 14805 15968
1l Nt 82077 87878
solaio  [0,81x2,11 1,709| 500 |200( 855 342 1196
travi
muratura|3,95x0,80x3,62+0,48x0,66x3,62 12,59|1700 21396 21396
scala 0,5(4,85-1,25)1,24 2,232| 800 |400| 1786 | 893 | 2678
divisori [0,50x2,72 1,36 | 150 204 204
Np 24240 25475
| Nt 106318 113353

impalc. misure quadrat.peso sp| sovr. g q g+q
solaio  |8,68x4,98 43,23| 400 [200| 17291 | 8645 | 25936
travi (0,55x1,53+0,68x1,98)0,55 1,203|1700 2046 2046
muratura|7,45x0,55x4,18 17,13|1700 29117 29117
\iI Np 48453 57098
solaio  |3,83x2,56+8,63x2,44+2,47x1,63 35,82| 500 [200| 17912 | 7165 25077
travi (0,55x1,48+0,63x1,93)0,55 1,116|1700 1898 1898
muratura|7,45x0,55x4,13 16,92{1700 28769 28769
scala 0,5x1,38x1,43 0,987| 800 |400| 789 | 395 | 1184
divisori |(2,40+3,00+1,50)3,98 27.,46| 150 4119 4119
Np 53487 61047
Vv Nt 101940 118145
solaio  |3,83x2,55+8,32x2.42 29,9 | 500 | 200| 14950 | 5980 | 20931
travi [(0,55x1,48+0,62x1,93)0,60+0,63x0,30x1,78 1,543(1700 2623 2623
muratura|(7,45x0,60+0,48x0,30)1,13 19,06 {1700 32395 32395
scala (4,80-1,26)1,25 4,425| 800 |400| 3540 |1770| 5310
divisori |2,40x3,93 9,432| 150 1415 1415
Np 54923 62673
\Y Nt 156863 180818
solaio  |3,92x0,40+1,07x2,57+4,22x2 44 14,61| 500 | 200| 7307 |2923| 10230
travi [(0,64x1,37+0,60x1,82)0,60+0,63x0,30x1,82] | 1,525 1700 2593 2593
muratura|(7,42x0,60+C,44x0,30)4,02 18,43|1700 31327 31327
scala (4,73-1,22)1,25 4.388| 800 |400| 3510 | 1755| 5265
divisori
Np 44737 49415
1] Nt 201601 230233
solaio  |3,87x0,40+1,06x2,52+3,65x2,38 12,91| 500 |200| 6453 |2581| 9034
travi [(0,62x0,77+0,58x0,77)0,69+0,68x0,30x0,77] 0,794|1700 1350 1350
muratura|(7,50x0,69+0,38x0,30)2 92 15,4411700 26255 26255
scala (4,84-1,22)1,25 4,525| 800 |400| 3620 |1810| 5430
divisori
Np 37678 .42069
Il Nt 239278 272302
solaio  |3,86x2,51+4,68x2,17+2,36x2,39 25,48| 500 [200| 12742 | 5097 | 17839
travi
muratura|(8,84x0,79+0,42x0,77)3,62 26,45|1700 44967 44967
scala 0,5x1,25x1,2 0,75 | 800 |400| 600 300 900
divisori |(3,73+1,60)2,72 14,5 | 150 2175 2175
Np 60484 65881
| Nt 299762 338184
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Valutazione dei pesi sismici secondo |'Ordinanza

YaluTesttoue an pal Alawie [W‘]

Oaoliusnse 3234 ESLU]
Gry + Z[LPE{QM)
\Yel = k-Pz;'cf W%;"O.3O

p= 059 (4.0 i c.‘...:rm.\

Vo lutetous dai taichd Veaticeds de
Sounane «lfa adols Alalaiche :SLL)l

ng + kaLU['ﬁQk.{
| ) \ . 9

Ao i Aot gl Carichaa &M'hkou-ﬂn\
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Eo\ag_ e lu Cyd‘dﬂ.,me A S*tkcq. C‘-‘ﬂj
(QMAG PR S &Sto,l‘i %,)

Bt 2 (off & twpedtonse ioucen
wureTune & Fulp  (Twpelete vgist )
Tuc & \Sn\z.‘c‘u, ~ A%0 Ww®
He 2850 Al = 390w (iufelpron twadi)
\)(/':f L.6 KN s (Uuo'h-a \°~u~o\

‘\)(}.\,'2.’ 2vogo KN
0
s 00828807 = 088 Aue

Edificio regolare in pianta e non regolare in altezza.
E comunque applicabile |'analisi statica con A =1

Deferwineroue a 't'a.(!-:u'\'o [_Pb]&e&\ow
a) D.H. te (£s1)

Valutazione

approssimata delle
azioni sismiche globali

Confronto tra D.M. e

Ordinanza

¢

Fe v &8 wﬁ.@,[gz:o‘o?.2toso-l«=5%okm 0,28¢g

B\ Otollueuse 3234 sSue2e R
Tg< ‘T.|<T° Sd (q".‘), as_s % (%\: 0'219 S!‘ TC.Q“M

Fq = Sy(T;) AW, = 0,21x1x21080 = 4430 kN

EN O i I fudee B
Tec T4Ty  Sq(T)= SPRN _?‘_“E (_’%,\: 0,32g| $2 115 Tem08ae

Fqy = S4(T1) A W, = 0,32x1x21080 = 6750 kN

¢
¢

Non tutte le parefi
verticali esistono a
tutti i piani

Fattore di struttura
(edifici esistenti)
q- 1,5X(1u/(11 -

-15x15=2,25
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Determinazione dei pesi sismici e calcolo delle forze
orizzontali

l

Calcolo delle Azioni Orizzontali

|

D.M. 96 - coef.difond. ¢=1

Forza Orizzontale
615.2765 t.

Livello Peso Altezza h
Numero Sismico [m] wh v i E'l Xg Y9
Vi 189,3885 23,50 44506297 0,1676 103,1378 2,4158 5,7200
V 356,5844 19,32 6889,2104 0,2595 159,6489 2,6255 5,7917
IV 388,7148 15,18 5904 5779 0,2224 136,8313 2,5763 5,7699
]! 413,9407 11,06 4578,1844 0,1724 108,0938 2,4872 5,7519
I 421,5605 7,04 2967,7860 0,1118 68,7748 2,5505 5,7636
| 4272272 412 17680,1762 0,0663 40,7899 2,1569 5,5335
2197 4162 26550,5646  1,0000 6152765 t .

Ftot=6151t
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S,(T) = 0.25 x 1.25 x (2.5 / 2.25) x (0.5 / 0.5337) = 0.32

Ordinanza 3274 + 3431

[ Calcoio delle Azioni Orizzontali | suolo B
Livellio Peso Altezza h
Numero Slsmico im] e Y T :_3 X Y
Vi 1885210 2350 44302428 01716 117,29 24163 5,7200
v 344,7856 19,32 6661.2582  0,2579 176,38 28017 56,7674
W 75,2827 15,18 67005437  0,2207 150,94 2,55858 57563
n 4008118 11,06 44340819 01717 117,43 24682 §,7358
i 407,7180 7.04 28703346 01111 75,98 2,4820 56,7522
I 420.0853 412 1730,7613  0.,0670 45,82 21594 55519
2137,3041 258272123  1,0000 683,84

A =0.85 > [Fb=3581t

A=1.00 > |[Fb=6841
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Difficolta nella modellazione della struttura

Alcuni setti si
suddividono in piu
parti ai piani
superiori

(;S /

I Pianta Piano Terra I

W//

.

Pareti
in dir.x

| O - |
% N |
7% AW // A% / /AM

xw&\
10

Pareti
in dir.y
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Difficolta nel

a modellazione della struttura

Alcuni setti si

suddividono in piu

parti ai piani
superiori

Alcuni setti si
riuniscono in un
unico setto ai

piani superiori

J
%/ ap s %U

®

" y
. Pianta Piano Ammezzato

///
D] ®

Pareti
in dir.x

Pareti
in dir.y
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Difficolta nella modellazione della struttura

Alcuni setti sono
molto sottili

I s ;,)
@ O

%M/w -

Pianta Piano Primo

N

T e %

%
M%‘Cﬁ e % g ' Cév %zi@ 7”%4

-

Pareti
in dir.x

Pareti
in dir.y
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Difficolta nella modellazione della struttura

Pareti
C%w?ww in dir.x
@1% ]
Alcuni setti LT fm%
Scompalono C“ Pianta Piano Secondo
plani superiori
j L%O
o 7 Pareti

7 . )
® Z ﬁﬁz &a 1n dlI’.y
3 J
s % (@) -
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Difficolta nella modellazione della struttura

| | Pareti

! 1 ) ’ l' Le in dir.x
: BN “,1’; M\ %
T ® \

@ |

o i

I setti mancanti
|n d|r' X Pianta Piano Terzo

' 1 r”'//“?//f”‘f %,
LVﬂ @-g Z % .
0 . Pareti
2 . .
V I 1T.
(— © ~ ﬁ
s 2 4 |
%// R 3 Z\
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Difficolta nel

a modellazione della struttura

T setti dell'ultimo
piano
(sesto livello)

\Y)
i
4

ﬂ

O_H

J

g

&

7

é\

Pianta Piano Quarto

o ]

® -
5‘2 =2 e
0 Q%A@
W— — 7
, 7
«% - z
\ [ \
0} ® 10)
o7 7
%A ] [ / ] [ ] L7L__1
. c/ J & d

Q;\,

W% @

il

(-

%/AWA W///ﬁ Z””

Y
®

|

®

Pareti
in dir.x

Pareti
in dir.y

N
¢
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L'ANALISI STATICA LINEARE

Le pareti sono schematizzate con telai piani

Lo schema della parete A

Il diagramma dei momenti

e | | i
| | | |
| | - \
s %‘”T i i *:
= ‘ 1
g ! !
% ag‘t % L" 7L B g | ‘th}
| - T i

Grafico degli sforzi - Sez. Y= 0 -~ Massimo = 5279€452

Tronchi
rigido

Doppio
pendolo

[ T
i
D o A
H ] i .
J
é z
o x H
£ ; ; !
Eg i 7 - r
] ﬁ 4
= = = 4
,..;_.__ — é 1
: : E £
1 I
" 4 L
] s £
l‘ l[ -
i /
c )
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Lo schema della parete B

Il diagramma dei momenti

Grafico degli zforzi - Sez. Y= 540 - Mazzimo = 25367118

I tronchi . -
rigidi

consentono i o} e : t
disassamenti E 5 ]
= = é

H E

= ——

= E
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Lo schema della parete C

Il diagramma dei momenti

'I B3 afico deghi sforzi - Sez. Y= 1050 _~ Massimo = 26201470
2 @‘\ ur | : 150 ’ T | f 3
| M _ | l | !
g . . =
I | ] Il diagramma si 7 7
s gl w L L L1 . . y
| \} i | ] intreccia al t ;
- terzo livello S
n 77
T I\ 4 é
i - ‘ Manca e -
d . = =
7 ) un livello \ = -
1 N I S P ) 7 :
BRI | parziale | 4 A
[ ‘,,,,,,J ] ,,iL,,, [— ____
| I é D_-l =
- A : E eé— ,5
L o7 Y | e
| T L — 1 | o= 5
| L ;‘ | ¢ §J | ‘ ‘ g E E ;
w0 of ] s | | 8w | lss | m | I . t
HER ) B 1] 8 £ E :
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Una parete in dir.y abbastanza regolare

Lo schema della parete D

v
|
| i @1 1
| | |
| =
| ‘ | ' [
14 145 2[0 {ows | o e e
L J Sra
2
g
=
2l
|

%

&
25 1
B

Il diagramma dei momenti

-~ ~Grafico degli zforzi = Sez. K= 0 = Massime = 8047TEG -~ ~——————-——— ===

[Tt
EX Zva.

Fepmymrnm? LI

[1ju e Sl

?ITTY‘-r
| e
(T
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Le altre pareti in dir.y

Lo schema della parete E

Il diagramma dei momenti

Orafice degli sforzi ~ Sez. ¥= =560 - Mazsimo = £0136816

.
o
<! 10 | 125
3 [ J
|
= -
| .
| [ ‘
% % |l gl |l ome |
h g1
| | |
|
S | S OU— |
|
5| L
‘ |
| |
s
088 g:

e,

2w s

n-n'frn

l-h ”H m]ﬂlﬂ Mivo e

[ Ml .

Q.
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Le altre pareti in dir.y
Lo schema della parete F Il diagramma dei momenti
NEak T = '
B i
=

-Hmmr ll
1

M
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Lo schema della parete G

|
|
|
1 r
| ||
| |
110 140 155 wl | 165 191 !
t & [ t 1
|
| | ‘
\ \ |
A
‘ |
[ |
1 \' 11 65 8 165 W
i
\ 1
1)5 ns_| 66 8+ 163 142
|
|
B \
|
931 —R— B N S ¥
|
954 | 14 133
& T
| [
- . . |
+ 121

Il diagramma dei momenti

Orafico degli sforsi - Sez. K= -1€7 - Mazzimo = 56416124
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=
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) 1!
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Caratterizzazione del materiale

_:- :_'\ (-‘ o

Qualle 4. oA U2 ¢ welo e
x )
CoHPRESSIoLE

Reai atense uedie degr eflewent Yy, =P HPa (ke )

| ( - o
Renintente Ceralieriat: e Aox® 015 Abw® s M,
Me2te Jmf. M3 (\\ou'('q,«dn-\ P S

Dute Yahette D (D.H. A983)

fk = 2,6 MPa

Livells o Cotisntente S ecurate BNl !
F.C. =1 Y = 2
Resistenza di calcolo f, = f./y,, /F.C. = 2,6/2 = 1,3 MPa

TAGLIO
T, = f,, (edifici esistenti)
Datle Tabetfa € (D.H.118Y)
f., = 0,2MPa 1, =f, =0,2/2=0,1 MPa
Modulo elastico: E = 2600 MPa
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La verifica dei maschi murari agli stati limite

Verificaa
pressoflessione
o,ssl‘.{
o+
Eﬁu:&‘ouo okl Yoo linte Vel cals A
?‘o.gs!;da(: & a- /(085 f‘At\ Hq H. - (Q‘t G.,\ (4 & \
Equ;&bﬂp alle 1e¥aiowne wlotus o2 kuu:'o a __2._— m‘
Mu = ?(2-3}/2_ 1‘
M‘FM: wetn sl £- Ce p.t : L .
Mu = Co Ql{; (& - Go/o.sslie\\/?., o,&iﬁ.\ ofsld &
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Si considerano le sezioniad L o a T e si tiene conto di una
parte dello sforzo normale agente sul maschio ortogonale

Maschi murari in dir.x

o

. X % 5222 ] /ﬂ ‘ —®
L)
N > /Z “w —@
@& AW/,EW(A ///é |2
@ ‘ W i
o] g

L

@//?m @ 0 W/ / %“@
05 &
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Si considerano le sezioniad L o a T e si tiene conto di una
parte dello sforzo normale agente sul maschio ortogonale

Maschi murari in dir.y

2¢ 3s T

@/% |

19

e
N giﬁ“c

LA

s

AN

s “ sl alal
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Il calcolo degli sforzi normali sui maschi per tener conto
del maschio ortogonale (sezioniad Loa T)

Maschio 8 (+ maschio 20) x 2,0X

livello S Lort.  Nmin.ort. Nmax.ort. Nmin. Nmax. X Nmin.tot. Nmax.tot.
VI 50 740 48453 57098 8122 8525 0,14 14670 16241
VI 50 740 101940 118145 20198 21743 0,14 33974 37709
v 55 740 156863 180818 33156 35842 0,15 56473 62720
1 55 740 201601 230233 48189 52960 0,15 78157 87184
1l 52 745 239278 272302 58590 65477 0,14 91993 103490
| 70 880 299762 338184 65052 72148 0,16 112741 125950
Maschio 9 (+ maschio 22) x 2,0X
livello S Lort.  Nmin.ort.  Nmax.ort. Nmin. Nmax. X Nmin.tot. Nmax.tot.
Vi 0 650 33147 37219 0 0 0,00 0 0
Vi 0 670 13273 81322 0 0 0,00 0 0
v 25 670 115844 127645 8669 9270 0,07 17314 18796
1 25 754 155879 169360 21817 24210 0,07 31654 35441
1] 30 777 189805 204943 31802 36949 0,08 46459 52715
| 45 834 239637 256947 40386 46750 0,11 66246 74478
Maschio 10 (+ maschio 14) x 1,5X
livello S Lort. Nmin.ort. Nmax.ort. Nmin. Nmax. X Nmin.tot. Nmax.tot.
Vi 45 169 8192 9228 9195 9413 0,40 12467 13099
Vi 855 169 18280 20788 20452 21346 0,49 29376 31494
v 58 169 28555 32503 32122 33686 0,51 46822 50418
11 62 169 36912 41493 46342 49534 0,55 66655 72367
1] 70 149 42580 47297 57073 61358 0,70 87079 94688
| 87 220 55605 61246 71676 76158 0,59 104660 112488
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Le verifiche a pressoflessione dei maschi murari allo
stato limite ultimo

PARETE F
Maschio | B H | Lala | Sala| Nmax | Nmin AN M | NpaxtAN|NpinTAN | Afsup | Afinf | Mrest Mres2 | O(1,5N)
tom] | fom] | fem) | fem) | 1 it o [tm] N | N2 | em2) | fem2) | ftm) itm] | [kgfem2)
10#3 || 74 |1150] 222 | 87 | 520,7 | 466,1 0,0 1439,0| 5207 466,1 0 o 3109,3 | 3169,4 | 7,97
19 N e4| 951192| 70 | 73,4 | 654 80,6 6,4 154,0 -15,2 4 6 12,6 6,4 1,32
19 m{ 55 | 95 | 165 | 62 | 52,3 | 46,0 68,2 6,5 120,5 -22,2 5 8 18:2 6,8 6,51
19 V4 88 | 1001165 .58. .|..38,0.]..38,7 422 8,7 80,2 -8,5 5 6 221 9,3 4,80
19 Vil B0 | 100.1.1480.1 .558..1.23,7-] -20,9 18,2 49 419 2,7 2 2 18,7 7,0 3,38
19 VI| 50 | 100 | 150 | 45 14,2 9,9 49 3.7 16,1 50 | o § 14,5 3,6 AT
20 W| 64 | 745 O 0 | 300,0 | 264,1 16,1 756,0 | 3161 2480 2 2 1045,1 | 783,9 9,44
20 | 55 | 740 O 0 | 2443 | 2144 16,1 521,0 | 260,4 198,3 | 0 0 771,5 | 638,0 9,00
20 V| 55 | 740 0 0 190,4 | 165,7 16,1 3150 | 206,5 149,6 0 0 757.9 “| 7621 7,02
20 V| 50 |740]| O 0 123,5 | 106,9 11,2 130,0 | 134,7 95,7 0 0 5547 | 656,1 5,01
20 VI| 50 | 740 O 0 59,2:|.-850,5 0,5 37,7 59,7 50,0 0 0 399,9 | 358,3 2,40
3 II | 192 | 65 0 0 420 | 395 64,5 3,2 106,5 -25,0 6. 6 8,0 3,2 5,05
3 | 165 | 65 0 0 351 32,9 9524 4.3 87,2 -19,2 6 6 10,7 4.5 4,90
3 V| 165 | 60 0 0 236 | 221 26,1 3.1 497 -4.0 3 3 14:0 3,6 3,58
3 V| 150 | 57 0 0 143 | 13,4 7,0 1.6 21,3 6,4 Lo | 10,3 1571 2,50
3 VI| 150 | 47 0 0 5.1 49 8.5 03 10,6 -0,6 2 2 3,9 1,9 1,09

Le verifiche soddisfatte sono quelle per cui risulta A; = O,
cioe hoh c'e necessita di armatura

In genere la condizione piu severa e quella con il carico assiale minimo.
Il problema e quasi sempre di tfrazione e non di compressione
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—
O Ty P E— L S —

VA X B e

Risulta la necessita di
“armare” i maschi
murari piu sollecitati
(quasi tutti quelli dei
livelli piu bassi)

La verifica e quindi
svolta allo stato limite
ultimo come per una
sezione in c.a.

In EC6 il diagramma o-¢
della muratura e uguale
(a meno della
resistenza) a quello del
calcestruzzo.
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La verifica dei maschi murari agli stati limite

Verifica a taglio

Rottura per trazione diagonale La formula dell’Ordinanza per
| edifici esistenti

Ty

v PM“’

o,=P/ (%) Ty = fiod

f, o o
T, =" 1+2 =7 1+ L5t / o,
! k -f;u ¢ kz—k I/t = rulzlt = b k lt 1+ LSTk

(0}
= “ult _k f b=h/l 1,0<b<1,5
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Le verifiche a taglio dei maschi murari allo stato

limite ultimo

PARETE C

Le verifiche

soddisfatte sono quelle
per cui risulta A= 0
cioe non c'e necessita

di armatura

La condizione piu
severa e sempre
quella con il carico
assiale minimo

Maschio (N1) (N2) 1% T1ult T2ult AT AfT
kg/em2] | [Kg/em?] G G G 0 [cm2]
0 | 911 218 39,9 85,8 26,3 13,6 7
10 1 11,02 | 1,88 28 63,6 16,6 1.4 6
0 I | 905 1,70 21,2 53,7 16.6 46 2
10 IV | 631 0,74 7 37,4 15,5 2.2 1
10V 3,61 0,11 14,1 23,4 7.8 5,3 3
10,0, | 161 0,36 53 11,9 7.3 2.0 0
EE 587 524 60 83,3 76.3 16,3 0
11 - 1 8,05 3,91 56,9 81,5 46,7 10,2 5
#io=i0 | 748 1,61 68,6 79,0 28,3 40,3 20
11 N | 552 1,27 64,7 58,1 23,6 41,1 20
TN 3,50 0,99 52,1 39,6 20,3 31.8 16
1oVl | 178 0,56 25,3 21,6 13.9 1.4 B
= T 6,65 4,50 44,7 86,5 64,0 19.3 0
2 8,61 3,60 46,4 83,8 42,9 35 7]
2 8,07 1,29 66,6 82,4 24.9 1,7 20
12 N. | 551 0.94 62,5 59,1 20,5 42,0 20
= oV 3,68 0,81 50,1 40,0 185 316 15
2 VI | 187 0,48 24,2 217 131 111 5
13 | 1395 | -3,18 16 89,1 18,9 2.9 0
13 13,44 | -335 21,4 71,1 156 58 3
3 | 180 | 27e 19.4 56.2 143 51 2
3 IV | 7.98 1,05 145 39,1 13.4 1,1 1
13V 4,49 0,11 11,6 236 5.8 48 2
13 VI | 1,95 0,49 45 11,3 6,7 57 0

L armatura puo essere calcolata per |'eccedenza di taglio rispetto a
quello sopportabile dall'elemento murario
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La verifica delle fasce di piano agli stati limite per
flessione e taglio

Q) u amtnie d. wrdel dd k(w’ ?Cgﬂtku--h ete
LoutTews tumaaeade delasls o buQ.“uw
2 sdwtwme '3 fue & plavs delaser”

\n\ " puatete o Cordhel \oidtalenude ke
A \m..‘ \.u«. 'u]‘u;mud" o Gudewnt: ar ECGC

'K\\? 05 2. {

,Q.{ - 4s L
Meaqg- Asugyu-i/‘(s (eccieie )
MR‘ = O4 -,Sk\ &)AL/K“‘ (u‘uwuw 3

ove 2 'Bh.u.:. el uk‘:.. \'u:l-uu.; =
2 wiw (o3 9.(3 okh+o2 24_\

ond"-ﬁ«huﬂﬂ%w‘d"‘ s

Verifica a flessione

Verifica a taglio

In assenza di armature a taglio:
Va <= Vi
vr‘dl = ka b d /Ym

Con armature a taglio:
Vedmax= 0.3 figt d
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La verifica delle fasce di piano agli stati limite per
flessione e taglio

PARETE B
Trave B H L T M Zii tipo Af fless. Mres. Vrd1 Vrd max. Af tagl.
cm} {em] {cm] [t} ftm] femj {cm?2] {tm] {t] ] {cm2/m]
6-7 Il 27 77 130 11,3 77 56,8 tozza 46 13,6 1,9 14,4 4.8
6-7 i 23 182 130 29,5 21,0 91,0 tozza 7.7 29,8 26 19.6 8,5
BET Bl 23 193 130 21,5 16,2 91,0 tozza 59 29,8 2.6 19,6 6,0
bl 75 50 400 13,9 | 29.5] 40,5 snella 24,9 188 | 34 25,3 84
8-9 i 42 60 386 3,7 7.9 495 snella 5,4 15,1 23 17,3 0,9
8-9 30 72 145 7.9 59 60,3 snella 3,2 15,6 2,0 15,1 3,2
8-9 fif 25 182 145 | 24,7 | 19,1 104,5 tozza 8,3 40,2 32 1 238 | 6,1
8-9 IV 25 178 145 15,9 12,8 100,2 tozza 43 39,2 3,1 235 i

E' necessario armare, anche a taglio, quasi tutte

le fasce di piano

Nei pochi casi in cui il taglio agente é maggiore di V.., 0ccorre
consolidare la muratura (aumentare la resistenza a compressione f,,)

Nei pochi casi in cui il momento € maggiore di M. (M4 lato muratura)

occorre consolidare la muratura (aumentare la resistenza a
compressione f,,)
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Interventi sulla fasce di piano

Incremento della resistenza a flessione e a taglio
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La verifica dei maschi murari al di fuori del piano

(per sisma trasversale)

R

— L. Q. =wS,v;/q9,=0,26 w

=

Ny (per Qy e 6 hon

incrementati)

A A A A A A

W = peso parete

Queste verifiche sono quasi

sempre soddisfatte.

Qualche problema solo ai piani
alti o per setti molto sottili
(eccentricita troppo alte)

Maschio 13

livello ] h n.min n.max M e.min e.max mmax m.min  h°/s Py Prnin Omin ~ Omax
VI 45 3,82 2564,39 266439 434,12 0,17 0,16][2257 2.172] 8489 0,000 0,000
VI 55 3,77 791366 806393 50740 007 006 0,727 0686 6,855 0600 0613 0,231 0,239
v 58 3,77 1:.60,40 1407406 532,77 004 004 0,416 0,392 6500 0,723 0,763 0,316 0,318
1] 62 3,66 2035959 2210189 53402 0,03 002 0254 0234 5903 0,819 0,829 0,401 0,430
Il 70 3,06 2836404 3095333 41785 0,01 001 0126 0,116 4371 0,908 0,913 0,446 0,484
| 87 366 3604291 38896,37 733,28 0,02 0,02 014 0,13 4207 0,902 0907 0459 0,493

Maschio 14

livello s h (.min n.max M emin emax mmax mmin s Poas Poin Omin Oy
VI 45 3,82 307449  4569,79 43412 011 0,09 1,494 1267 8489 0,308 0,387 0,280 0,262
VI 55 3,77 1077174 1251341 507,40 005 004 0514 0442 6855 0636 0,703 0,308 0,324
IV 58 3,77 12090,32 2087060 532,77 0,03 0,03 0,305 0264 6500 0780 0,801 0400 0,449
1] 62 366 2409435 2734329 53402 002 002 0214 0,183 50903 0,818 0,831 0,475 0,531
Il 69 3,06 34/82,16 3884854 41228 0,01 0,01 0,103 0,092 4435 0862 0925 0,585 0,608
I 85 366 25’6435 3141574 71733 0,03 002 0179 0161 4306 0881 0,890 0,377 0,415

Qui le verifiche sono state svolte secondo il D.M.87 (con i coeff. ¢)
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La verifica per lo stato limite di danno

Staxe  Liucte 4 deuws [SLDY

E’ opportuno

0. n0n considerare

0D N Lj[ L d<ooedh le sezioni parzializzate
N _nn

«)

dy (inerzia dimezzata).

-7

Ne consegue che gli

all- QAo Aldluwiche 2 AdcTe il vews

Aulle Sore wtie 4\,‘;&;‘_, Ao & progeie SPOOSTC(menTl
(spetes aoities /2.5 ) calcolati devono essere
raddoppiafi

Suole tipe B parete D plao W  dr = 0,29

Sueks '\"k. B " . dr = 0,45

W = koo e Apue, = A2 G
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