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Rischio sismico

Un sistema (struttura, infrastruttura ...) ubicato in 
una zona sismica è soggetto alla possibilità di subire una zona sismica è soggetto alla possibilità di subire 
danni per effetto di un terremoto e quindi che 
questi danni inducano perdite alla collettività in 
termini economici, culturali e di vite umane

Rischio sismico:
relazione tra il verificarsi di un evento sismicorelazione tra il verificarsi di un evento sismico
e le perdite socio-economiche del sistema 
funzionale in esame



Rischio sismico

Rischio sismico:
relazione tra il verificarsi di un evento sismico

Definizione probabilistica di rischio sismico:
probabilità che, in un dato arco di tempo t*, 

relazione tra il verificarsi di un evento sismico
e le perdite socio-economiche del sistema 
funzionale in esame

probabilità che, in un dato arco di tempo t*, 
venga raggiunto un assegnato livello di perdita, 
indicato con Li. 

R = p(t*,Li). 



Rischio sismico

Il rischio sismico è determinato dalla 
contemporanea presenza di tre contributi:contemporanea presenza di tre contributi:

- Pericolosità sismica

È una misura della potenzialità distruttive del 
terremoto atteso in una data area

In termini probabilistici è la probabilità che in 
un lasso temporale t* si registri un livello di 
In termini probabilistici è la probabilità che in 
un lasso temporale t* si registri un livello di 
intensità sismica Hk:

P = p(t*, Hk)



Rischio sismico

Il rischio sismico è determinato dalla 
contemporanea presenza di tre contributi:contemporanea presenza di tre contributi:

- Vulnerabilità sismica

È una misura della propensione al danneggiamento 
strutturale, a prescindere dalla sismicità dell’area

In termini probabilistici è la probabilità che per
un livello di intensità sismica H si verifichi un 
In termini probabilistici è la probabilità che per
un livello di intensità sismica Hk si verifichi un 
livello di danneggiamento Dj:

V = p(Hk, Dj)



Rischio sismico

Il rischio sismico è determinato dalla 
contemporanea presenza di tre contributi:contemporanea presenza di tre contributi:

- Esposizione

È una misura della perdita (economica, di vite 
umane, ecc.) associata ad un livello di danno

In termini probabilistici è la probabilità che per 
un livello di danneggiamento D si verifichi una 
In termini probabilistici è la probabilità che per 
un livello di danneggiamento Dj si verifichi una 
livello di perdita Li:

E = p(Dj, Li)



Rischio sismico

Il rischio sismico è determinato dalla 
contemporanea presenza di tre contributi:

- Pericolosità sismica

- Vulnerabilità sismica

- Esposizione

R = p(t*, Li) = P x V x E

contemporanea presenza di tre contributi:

R = p(t*, Li) = P x V x E

R = p(t*, Hk) x p(Hk, Dj) x p(Dj, Li)

Se anche uno solo dei tre contributi è nullo o 
trascurabile il rischio è nullo o trascurabile 



Rischio sismico

L’approccio probabilistico alla valutazione della 
vulnerabilità, del danno e del rischio sismico vulnerabilità, del danno e del rischio sismico 
presuppone l’applicazione di tecniche di valutazione 
su campioni significativi di organismi strutturali

Indagini di vulnerabilità a grande scala
(interi comuni o vaste aree territoriali)

Indagini su piccola-media scala (gruppo limitato Indagini su piccola-media scala (gruppo limitato 
di immobili, quartieri, analisi tipologiche, ecc.) 

Indagini su piccolissima scala (esame del singolo 
edificio o di pochi edifici) 
valutazione delle prestazioni sismiche



Indagini a grande o media scala

Le schede di rilievo

La valutazione della vulnerabilità è basata sulla 
conoscenza dell’organismo strutturale esaminato

L’acquisizione guidata dei dati necessari alla 
valutazione viene effettuata mediante apposite 
schedeschede



Le schede di rilievo 

Schede di vulnerabilità ed esposizione:
sono classificate in relazione alla loro finalità e al sono classificate in relazione alla loro finalità e al 
livello di dettaglio delle informazioni
- prescheda per la raccolta di informazioni 

preliminari al censimento di vulnerabilità
- censimento speditivo di vulnerabilità per edifici 

in muratura o in cemento armato
- scheda di 1° / 2° livello per il rilevamento - scheda di 1° / 2° livello per il rilevamento 

dell’esposizione e della vulnerabilità di edifici 
(muratura, c. a.), capannoni industriali, chiese

- scheda per il rilievo post-terremoto (valutazioni 
a posteriori della vulnerabilità)



Scheda di 1° livello  



Scheda di 2° livello  



Matrice di probabilità di danno

La relazione tra danno e intensità sismica può 
essere espressa in termini matriciali essere espressa in termini matriciali 

Grado di 
danno

Grado di intensità sismica

VI VII VIII IX X

1 50

2 5

3 503 50

4 5 50

5 5 50 75



Curve di fragilità

La relazione tra danno e intensità sismica in termini 
probabilistici è definita curva di fragilitàprobabilistici è definita curva di fragilità
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