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Rischio sismico

Un sistema (struttura, infrastruttura ...) ubicato in
una zona sismica e soggetto alla possibilita di subire
danni per effetto di un terremoto e quindi che
questi danni inducano perdite alla collettivita in
termini economici, culturali e di vite umane

Rischio sismico:
relazione tra il verificarsi di un evento sismico
e le perdite socio-economiche del sistema
funzionale in esame



Rischio sismico

Rischio sismico:
relazione tra il verificarsi di un evento sismico

e le perdite socio-economiche del sistema
funzionale in esame

Definizione probabilistica di rischio sismico:

probabilita che, in un dato arco di tempo t*,
venga raggiunto un assegnato livello di perditaq,
indicato con L.

R=p(+*.L).



Rischio sismico

Il rischio sismico e determinato dalla
contemporanea presenza di tre contributi:

Pericolosita sismica

E una misura della potenzialita distruttive del
terremoto atteso in una data area

In termini probabilistici € la probabilita che in
un lasso temporale 1* si registri un livello di
intensita sismica H,:

P= p(T*, Hk)



Rischio sismico

Il rischio sismico e determinato dalla
contemporanea presenza di tre contributi:

Vulnerabilita sismica

E una misura della propensione al danneggiamento
strutturale, a prescindere dalla sismicita dell'area

In termini probabilistici € la probabilita che per
un livello di intensita sismica H, si verifichi un
livello di danneggiamento D;:

V= p(Hk, DJ)



Rischio sismico

Il rischio sismico e determinato dalla
contemporanea presenza di tre contributi:

Esposizione

E una misura della perdita (economica, di vite
umane, ecc.) associata ad un livello di danno

In termini probabilistici € la probabilita che per
un livello di danneggiamento D; si verifichi una
livello di perdita L;:

E = p(D;, L))



Rischio sismico

Il rischio sismico ¢ determinato dalla
contemporanea presenza di tre contributi:
- Pericolosita sismica
- Vulnerabilita sismica
- Esposizione
R=p(t*, L)=PxVxE
R = p(t*, Hy) x p(H,, DJ') X P(DJ', L)

Se anche uno solo dei tre contributi € nullo o
trascurabile il rischio e nullo o trascurabile



Rischio sismico

L'approccio probabilistico alla valutazione della
vulnerabilita, del danno e del rischio sismico
presuppone l'applicazione di tecniche di valutazione
su campioni significativi di organismi strutturali

- Indagini di vulnerabilita a grande scala
(intferi comuni o vaste aree territoriali)

-~ Indagini su piccola-media scala (gruppo limitato
di immobili, quartieri, analisi tipologiche, ecc.)

-~ Indagini su piccolissima scala (esame del singolo
edificio o di pochi edifici)
valutazione delle prestazioni sismiche



Indagini a grande o media scala

Le schede di rilievo

La valutazione della vulnerabilita e basata sulla
conoscenza dell'organismo strutturale esaminato

L'acquisizione guidata dei dati necessari alla
valutazione viene effettuata mediante apposite
schede



Le schede di rilievo

Schede di vulnerabilita ed esposizione:
sono classificate in relazione alla loro finalita e al
livello di dettaglio delle informazioni

- prescheda per la raccolta di informazioni
preliminari al censimento di vulnerabilita

- censimento speditivo di vulnerabilita per edifici
iIn muratura o in cemento armato

- scheda di 1° / 2° livello per il rilevamento
dell'esposizione e della vulnerabilita di edifici
(muratura, c. a.), capannoni industriali, chiese

- scheda per il rilievo post-terremoto (valutazioni
a posteriori della vulnerabilita)



Scheda di 1° livello

Sezione 1 - DATI RELATIVI ALLA SCHEDA

Cod. ISTAT Provincia
Cod. ISTAT Comune

N N O A A

Comune

&
Scheda N° L.I._I_!_l_J

Data

qurno/meseranno

L

Squadra

Sezione 2 - LOCALIZZAZIONE EDIFICIO

19
Cod. ISTAT Sez. Cens. Ll_l_,

RIFERIMENTO CATASTALE
k23

25 L]
Foglio L_l__u Mappale I_L_LJ Pan‘ticella2 LL_L_l__I

CARTOGRAFIA DI RILEVAZIONE
"2

Aggregato“l | 38
Foglio I_L_J strutturale Edificio

URBANISTICA

40 a 42
Zona di piano L_J Piano attuat. L_| Vincoli l_l

Aggregato |
strutturaie ’ l Edificio LJ

0 via. viale - 1 corso
2 vicolo - 3 piazza, largo
4 localta

L

Nome

EEEEERRNEN
56

NY civico uJ_[__'

N° access) Sol_[J N° fronti a comune N Ll

L]

Sezione 3 - DATI METRICI

N” piani ad altezza
media interpiano
uguale

35
Superficie media N™ piani a superficie |
coperta (mq) media coperta uguale >

Altezza media
interprano (m)

Altezza massima fuori terra 98
valutata in gronda {m)

Altezza minima fuori terra 0
valutata in gronda (m)

Larghezza strada fronte 104
prnncipale (m)

FEE

Sezione 4 - USO
‘08 F flm‘to

N non finito
C in costruzione

Totale unita d'uso

Stato dell'edificio

108 1 totatmente utilizzato
2 parzialmente utilizzato
3 non utilizzato
4 abbandonato

Condizioni d'uso

]

e 1 diretta
2 in locazione

Propneta

Conduzione prev

1 2 Abit "3 Ne 'sSup * Abitazi 16 N ”BSUD ] Abit 1o Ne msuD' i
s tazioni " itazion ' itazioni
Residenza 2 no LJ occupate L_L_] |____| libere LJJ L_J occup. salt. [_L_l l_l
R P L2 LIty
Att. produttive 2 no Servizi pubbl 2 no  Denom. dell'edificio
Intensita d'uso Bacino
i uts
Unita d'uso " Periodo di utilizz. Ut Potenz. T diutenza
r 1
N¢ Codice Tipo  Sup. % mesi giorni media max h/gg

Sezione 5 - ETA DELLA COSTRUZIONE - INTERVENTI

Classi di eta Interventi o
Classe di eta di costr I_J

A pnma del '19  Q Nessuno

B 19 45 1 Amphamento 27 LJ
C 46 - 60 2 Sopraelevazione Classe di eta ultimo int

0 61 ‘71 3 Ristrutturazione Z’Zl—]
£V - 75 4 Restauro Tipo ultimo int

F '76 ‘8 5 Manutenzione

G dopo 8 6 Rip antisismica

7 Adeg. antisismico

Sez. 6 - STATO DELLE FINITURE E IMPIANTI
23
E Efficiente Intonaci/ paramenti esterni
N Non efficiente 2
Z Non esistente  Infissi esterni
Impianto elettrico
Impianto idrico
Finiture interne (intonaci, pav.)
Riscaldamento

Servizi igienici

Sezione 7 - TIPOLOGIA STRUTTURALE

= Legno A
g Legno con catene B
Mur a sacco A 3 Putrelle e voltine o tavelioni C
Mur. a sacco con spigoli, mazzette e ricorsi B N Putrelle e voltine o tavelloni con catene D
Mur. pietra sbozzata C 5 | Laterocemento o solette in c.a. E
Mur. pietra sbozzata con nnforzi c.s o] " Volte senza catene F
Mur. pietre arrotondate E 35 Volte con catene G
| . Mur pietre arrotondate con rinforzi ¢.s F = Miste volte solai H
[ Mur. biocchetti tufo o pietra ben squadrata G E Miste volte solai con catene 1
) tL_:’ Mur blocchetti calc. inerti pesanti H n L
o Mur. blocchetti calc. inerti leggen 1 —
> | Mur mattoni pieni o muitifori L Legno spingenti M
; Mur. matton forati M Legno "poco spingenti” (vedi manuale) N
= Pareti caic non armato N o Legno a spinta eliminata o travi orizz o
2 Pareti calc. armato Q g Laterocemento o solette in c.a P
&a Telar di c.a non tamponati P @ —] Acciaio spingenti Q
! Telar di c.a. con tamponature deboli Q a Acciaio non spingenti R
i Tetar di c.a. con tamponature consist. R 8 Miste spingenti S
| Ossatura metallica S Miste non spingenti T
i Miste T | U
H U 280
l . \ Tipologia edilizia prevalente ].__I
Struttura appoggiata in legno 54 1 tipologia specialistica {capannoni, chiese. etc)
Struttura a sbalzo in legno 1 2 muratura o mista
Struttura appoggiata in acciaio 2 3ca.
° Struttura a sbalzo in acciaio 3 4 acciaio
® _.| Struttura appoggiata in pretra o laterizio 4 5 altro
& | Struttura a sbalzo in pietra o latenzio 5 Tipologia N° piani a tipologia
Volta appoggiata in muratura 6 strutturale  strutturale uguale
Volta a sbalzo in muratura 7 281
| Struttura appoggiata in ca 8 !
L Struttura a sbalzo in ca 9 285
BT
293
297
< 4 o
ils| 5
HERR
a .
o o
3
Sezione 8 - ESTENSIONE E LIVELLO DEL DANNO
M| E|L|N° M{E| LN
308 328
301 32 332
Evento In data L_I_I_Ll_l__l Estensione del danno .
=10% @ 320 0
1 sisma ”’u 10 < <20% 1
2 altro 20 < 530% 2 244
30 < =40% 3
40 < =50% 4 Strutture verticali Strutture orizzontali
50 < =60% 5
i 60 < S70% 6
Livello del danno 70 < s80% 7 MlE| LN mle|L|ne
80 < =90% 8 348 368
Nessun danno A 90 < 9
Danno lieve B 382 172
Danno medio C
Danno grave D A e
Danno gravissimo E 360 380
Danno totale F
364 [ 384 [
151 es
Danniimpiant 2 no u Scale Tamponature




Scheda di 2° livello

PARAMETRO VALOR{ COOIFICHE
La valutazione va riferita alla direzione pit debole.
TIPO ED 1 Pareli in c.a. in entrambi le direzione
QRGANIZZAZIONE L 2 Pitastri e travi alte
%%L 5'15_25_";‘2 — 3 Pilastri e travi in spessore di solaio
SIS 4 Altro .
5 Non so
Cansiderare solo le tamponature esterne e i campi di tamponatura pieni
per pit del 70% a contatto con la maglia strutturale (travi e pilastri).
DISTIBUZIONE A Su 4 lati estemi
DELLE L B Su 3 lati esterni
TAMPONATURE — C  Su2latiesterni
D  Su1lato esterno
IL nucleo scale e ascensore sono da considerarsi resistenti quando sano
. realizzati o in pareti di c.a. o a struttura intelaiata con tamponatura
consistente (Blocchi cis o tufo, mattoni pieni o forati doppio UNI)
Forme compatte
- h !I
1 Forma compatta con — [
nucleo scala ascensare Forme non compatte P
resistente centrale
Farma 2 Forma compalta con

CONFIGURAZIONE
PLANIMETRICA

nucleo scala ascenscre
resistente eccentrico

3 Forma non compatta con
nucleo scala ascensore
resistente centrale

4 Forma non compatta con
nucleo scala ascensore
resistente eccentrica

IRREGOLARITA IN
ELEVAZIONE

Piana dehole

L

Pilastri tozzi

||

Per piano debole si intende un piano che ha una rigidezza ridotta rispetto_
agli altri come il casa di piana pilotis o piani con grandi aperture o privi di
tamponature o poste in aggetto o arretrate rispetto alla maglia strutturale

A Assente

B Diverso dal piano terra con nucleo scala-ascensore resistente

C Al piano terra con nucleo scala-ascensore resistente

D Diverso dal piano terra senza nucleo scala-ascensore resistente
E Al piano terra senza nucleo scala-ascensore resistente

1 Assenti

2 Per travi a ginocehjo o piani sfalsati
3 Perfinestre a nastro

4  Altro

1 3 L]
Codice ISTAT Provincla l_l_J Codice ISTAT Comune l__l__[_l Scheda No. L_LLLL_]
Clas- | Qual. | |
PARAMETRI s int. || ELEMENT! DI VALUTAZIONE SCHEMI - RICHIAMI (MURATURA)
|
|
i “E i Parametro 3. Resistenza convenzionale.
Norm. nuove costruz. (cl. A) = | —
TiPO ED
ORGANIZZAZIONE " - Norm. riparazioni (cl. A) i ‘ Tipologia struttura verticale 7, (Ymq)
1 DEL L_J U Cord. e cat. tutti livelii  (cl. B) @ ————
SISTEMA |
RESISTENTE (S.R) Buoni amm. fra mur, (cl. O ,Ei i -
Senza cord. cattivi amm (cl. D) LS._ i B
12 23 da 1 R — — R —
2 QUALITA DEL S.R. L_J |_I (vedi manuale) |._J | Minimo fra A, e A, A{mqy . ...
i 35 Massimo fra A, e A, B(mag) _____ -
| Numero di piani N J Y
pani i, LI“" Coeff. a, = A/AL _ Coeff. y = BIA ____
Area tot. cop. A,{mq) _.J. 4
Y g= (A, +A)h pJAt+p,
| Area A, (mq) ‘-LL ! "
s
RESISTENZA '3 B Area A, (mq) l l 4 B
3 CONVENZIONALE U l__l > {ma ¢ |
7, (t/mQq) 4
S - S
Alt. media interp. h (m) 2[; n=Cioa
5!
Peso spec. par. p,, (t/mc) . i Parametro 6. Configurazione planimetrica.
N
- Carico perm. sol. p, (t/ma) L_
56 i - .
Pend. perc. terr ; 2 2
—i 2 )
POSIZIONE Roccia [2] —l—— =l
4 EDIFICIO T U ES) u ] .
E Terr. sc. non sp. ?] H 3
FONDAZIONI b §
| Terr sc. sp. : et —
! Diff. max di quota Ah(m) o 8.2 8,. 2
[t Chlve
[
- 2
Piani sfalsati J
. . 1
Orizz. rig. e ben coll % Parametro 7. Configurazione in elevazione.
15 26 |
5| ORIZZONTAMENTI u u | Orizz. def. e ben coll.
: | Orizz. rig. e mal coll. E | o H et
1 i 1
| Orizz. def. e mal coll ” E M] HV\
% or. rig. ben coll. l_.l__-J | |
s p— —
e T
| Rapp. perc. g, = bil l | | Parametro M3. Copertura.
aumento (+) “L i ‘
% { riduz. (—) di massa
conncmuzlone .,u ,,LJ Rapp. perc. TiH ” //\\\ \ in > 20
. . Ny 7
ELEVAZIONE Perc. in sup. port. g ? {A
_ o Piano terra port. st Coperture spingent (tipologia My
18 29
M8 D:. MURATURE |___[ !_.J Rapp. massimo I/s /A A Thouns20
- — N N
Cop. non sp. @ poco gg@ sp ; é § E A
I
Cord. in copert. si aall no r_2: Coperturs poco spingents (lipotogia N
M9 COPERTURA ‘“u ”U Cat. in copert. si wE no 2
Car. perm. cop. p. (t/mqgo B
Lungh . . B 5 B 7
ungh. app. cop. I, (M) " : ‘ B E E
Perim. cop. | (m) !
10 EL. NON STRUTT. 2% L_J T L_J (ved: manuale) Coperiure non spingent: (tpotugia O)
11| statooirarto || || ] (vedi manuale)




Matrice di probabilita di danno

La relazione tra danno e intensita sismica puo
essere espressa in termini matriciali

Grado di Grado di intensita sismica
danno | yr | vir | vIIz | IX X
1 50
2 5
3 50
4 5 50
5 5 50 75




Curve di fragilita

La relazione tra danno e intensita sismica in termini
probabilistici & definita curva di fragilita

AVaVaN,
(LA A )] e
[ [ | =
N

o A M/

0,1 0,15 0,2 0,25 0,3 0,35 PGA/g




