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Strutture intelaiate in acciaio:

impostazione della struttura

Impostazione della carpenteria
sezioni e collegamenti

Scelte preliminari:
+ Posizione delle colonne e orditura delle travi

+ Tipo di sezione per le colonne
HE (pit diffuse) oppure scatolari ?

- Orientamento delie coionne (se HE)
+ Collegamento trave-colonna

Tipo di sezione per le colonne

+ Con rigidezza e resistenza uguali nei due piani

scatolare buon comportamento
(quadrato) problemi di collegamento
L coppia di buon comportamento
profili HE profilo da realizzare ad hoc
+ Con rigidezza e resistenza diverse nei due piani
profilo HE molto diffuso in Italia
problemi legati alla differenza

di resistenza nei due piani

Collegamenti

+ Se la sezione della colonna ha rigidezza e resistenza
uguali nei due piani

E opportuno realizzare un collegamento incastro in
entrambi i piani

+ Se la sezione della colonna ha rigidezza e resistenza
diverse nei due piani

Si possono prevedere collegamenti differenziati
(incastro/cerniera) nei due piani

Telai con colonne di sezione HE

+ Tutti collegamenti incastro

- Utile per limitare le frecce da carichi verticali
nelle travi
- Possibili problemi per la gerarchia delle resistenze

- Le colonne lato debole danno comungue un contributo

all'assorbimento del sisma, anche se modesto

+ Incastro nel piano rigido - cerniera nell'altro
- Pit semplice da realizzare
- Possibili problemi per le frecce da carichi verticali

- Si rinuncia al contributo delle colonne lato debole,
che peré & modesto




Collegamenti: dove e come?

+ In Italia non si usano strutture interamente saldate

in opera
I
Necessita di individuare
- Elementi preassemblati con saldature
- Zone da collegare mediante bullonature

Nota:

- Il comportamento ciclico del nodo & molto influenzato
dalle modalita di collegamento trave-colonna

Comportamento ciclico del nodo

Collegamenti: dove e come?

Sarebbe preferibile realizzare il collegamento
trave-colonna mediante saldature

Si puo spezzare la trave, spostando il collegamento
bullonato in una zona meno sollecitata
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Collegamenti: dove e come?

Sarebbe preferibile realizzare il collegamento
trave-colonna mediante saldature

Si puod spezzare la trave, spostando il collegamento
bullonato in una zona meno sollecitata

indebolire localmente la i
trave (dog bone) |

Esempio - pianta architettonica
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Esempio - carpenteria

Le travi secondarie
scaricano su travi di
bordo e travi di spina

Ma si sarebbe potuto
usare anche una
orditura a scacchiera
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Esempio - carpenteria

Ll Ll Ll Si sono usate colonne
HE disposte in modo da
bilanciare la rigidezza

Nota: dopo il calcolo
un paio di sezioni sono
state ruotate

Esempio - collegamenti

+ Si & scelta la soluzione con tutti nodi incastro

+ Si sono previsti spezzoni di trave saldati alla
colonna, da bullonare in opera al resto della trave
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Impalcato

Per realizzare un impalcato sufficientemente rigido:
Controventi di piano in acciaio

oppure

+ Solaio in lamiera grecata con soletta di almeno 4 cm
armata con refe in acciaio e con conneffori

Si & scelta questa seconda via

Strutture intelaiate in acciaio:

criteri di dimensionamento

Problematiche specifiche

Le strutture intelaiate in acciaio sono molto
deformabili. Di conseguenza:

- La verifica per lo SLD pué condizionare fortemente
il dimensionamento strutturale
Limiti per gli spostamenti allo SLD

d.<0.005 h Per tamponamenti collegati rigidamente
alla struttura

d.<d,,<0.010 h Per famponamenti progettati in modo da

non subire danni per spostamento d,,

NTCO8, punto 7.3.7.2

Problematiche specifiche

Le strutture intelaiate in acciaio sono molto
deformabili. Di conseguenza:

- La verifica per lo SLD pué condizionare fortemente
il dimensionamento strutturale

+ Gli effetti del secondo ordine possono influire in
modo rilevante sulle sollecitazioni per SLV

» Il rapporto 6 tra carico verticale agente P e carico critico
globale pud essere stimato dagli spostamenti relativi p q
d. prodotti da forze orizzontali (taglio) V, come 6= Vh

e 0<0.1 — effettidel secondo ordine trascurabili
*+ 01<6<0.2 — amplificare risultati di
« 020.3 — ridimensionare struttura
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Problematiche specifiche

Le strutture intelaiate in acciaio sono molto
deformabili. Di conseguenza:

La verifica per lo SLD pué condizionare fortemente
il dimensionamento strutturale

+ Gli effetti del secondo ordine possono influire in
modo rilevante sulle sollecitazioni per SLV

+ Il periodo proprio, e quindi gli spostamenti per SLD
e soprattutto le sollecitazioni per SLV, sono
fortemente dipendenti dal dimensionamento
strutturale

Un primo dimensionamento

+ Le indicazioni da rispettare sono molte ed occorre
almeno un calcolo di massima per verificarle

Indicazioni minime, che possono servire a un
dimensionamento iniziale:

+ Le travi devono essere in grado di portare i carichi
verticali in assenza di sisma:
- Verifica SLU per Gy
- Verifica SLE deformazioni

+ Le colonne devono essere in grado di portare un
momento flettente maggiore delle travi nonché lo
sforzo normale

Dimensionamento
carichi unitari, stima

Dimensionamento
carichi sulle travi e momento flettente, stima

w13 9279 Carlehl vericall
Totale Stima dei momenti flettenti nelle travi per effetto dei carichi verticali
in n stima g
alk a2k qk wl assenza  presenza atk B2kegk Acciaio adottate 5275
Categ. disisma disisma solaio L 13 116 ty 275 MPa
A solaio piano tipe 355 30 03 9.12 445 kNfm2 P.p. trave 0.6 E 210000 MPa
solaio tipo, incid, tramezzl 0& 0.80 0.60  kN/m2 Totale 219 216
€2 scala 40 40 0.8 11.20 6.40  kN/m2
tamponature 6.0 7.80 6.00  kN/m d+gd 6083 kN/m
p.p. trave 0.6 074 0.57  kN/m
stima M limiti fraczin
verde alori di normativa q BOBY  kN/m per g+ L/ 250 40 mm
by walori stimati | trave 600 per g L/ 350 171 mm
ql2/10 2180 kNm
Dimensionamento Un controllo:

scelta della sezione della trave

limiti freccia
8083 kN/m Bes gog u 250
6.00 per g L 350
219.0 N
Controllo freccia
appoggists castrats

frog=a frecciag | frogeq  freccag
1 836 4.15

Si & scelta una sezione IPE 360 di acciaio S275

(forse bastava anche un acciaio 5235)

carico massimo in funzione della luce
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Dimensionamento
scelta della sezione della colonna

Occorre un profilato con resistenza flessionale
maggiore, quindi con un W, maggiore

+ Deve poter portare lo sforzo normale massimo, in
assenza di sisma
In presenza di sisma & bene che lo sforzo normale
sia piccolo rispetto a Npq (0.3+0.5)

* Trave IPE 360: W, = 1019 cm?
N
Basterebbe HEB 260: W/, = 1283 cm3

Dimensionamento
scelta della sezione della colonna

+ Sforzo normale ed area necessaria (acciaio S275)

[Pilastsn contiale T Pilawra seals

n presenza | inassenza in

sviluppo
digisma

Pilasro laterale Pilaszro angolo

Dimensionamento
scelta della sezione della colonna

+ Sforzo normale ed area necessaria (acciaio S275)
- Inassenzadisisma A, = 93 cm?

- Inpresenzadisisma A, = 47 cm?
ma per lavorare a 0.3+0.5 del massimo
Apec = 94 + 157 cm?

I
Basterebbe HEB 320: A = 161.3 cm?

Ma occorrono tanti altri controlli

Dimensionamento
carichi unitari rigorosi
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Dimensionamento
carichi sulle travi rigorosi
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