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Aurelio Ghersi

Tipi di collegamenti
in funzione della resistenza

1. Collegamento a parziale ripristino di resistenza

In grado di trasmettere le caratteristiche di
sollecitazione di progetto

2. Collegamento a completo ripristino di resistenza

In grado di trasmettere le caratteristiche di
sollecitazione ultime del meno resistente tra gli
elementi collegati

Tipi di collegamenti
in funzione della rigidezza

1. Collegamento rigido (ad incastro)
* Ingrado di frasmettere momento flettente

+ Impedisce rotazioni relative

2. Collegamento a cerniera
* Non trasmette momento flettente

* Non impedisce rotazioni relative

Tipi di collegamenti

1. Collegamento rigido (ad incastro)
* Ingrado di tfrasmettere momento flettente

 Impedisce rotazioni relative”

Collegamenti saldati

" Nota: & importante anche la rigidezza del nodo

Tipi di collegamenti

2. Collegamento a cerniera
* Non trasmette momento flettente

* Non impedisce rotazioni relative

Collegamenti con angolari o piastra d'anima

Altri esempi di collegamento

Collegamenti con angolari
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Collegamenti flangiati
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Resistenza di un giunto

- Tl giunto & costituito da varie componenti, ciascuna
delle quali ha un limite di resistenza

. - Laresistenza del giunto ¢ dettata dalla resistenza
Resistenza minore delle sue componenti

Resistenza delle componenti Verifica del giunto

. Fe=Mpga/z 1. Sivaluta la forza resistenza F g4 di ciascun
. M componente
j Ed . : . -
) ! 2. Si valuta il momento resistente M, p, moltiplicando
la resistenza minima F; gy i, per il braccio z
langia ala colonna

. Filkd mi -
anima colonna anima colonna (a ilRd min Mj,Rd = Firdmin 2

N\~ (a taglio) compressione)

L 3 3. Si confronta My con M;gq
anima colonna ’ ’

LN (a trazione)

: - Esempio
Esempio - Dati : .
HEA220 P Resistenza della flangia
- Acciaio S275 Dati Acciaio S275
e PRS00, y Bulloni M20, classe 10.9 Piastra t,= 25 mm
B B Piatto 1, = 25 mm : Bulloni m = 43.2 mm
| della flangia b, = 200 mm DMJ'Ed e, =50 mm
gl \ M;eq h, = 420 mm
| e, =50 mm
! m,=e, = 50 mm
u =20 mm
Saldature @, =4 mm Gia dimensionato in precedenza
o a; = 6 mm
Colonna tye = 7 mm
r te = 11 mm Si & tenuto conto dell'effetto leva
‘ r.=18 mm
; Trave e = 107 Si sono considerati i tfre meccanismi di collasso
o= 7.1




Esempio Esempio
Resistenza della flangia Resistenza della flangia
Dati Acciaio 5275 Dati Acciaio 5275
- Piastra 1, =25 mm > Piastra t, =25 mm
- F m =_4342 mm -— M m =_43.2 mm
_TiR¢ e, = 50 mm o— e, =50 mm
<« <« k., FT,Z,Rd Bulloni n, =4
- - M20, classe 10.9
L, =200 mm M, rg =8.19 kN m
L 12 f _ 200 x 25% x 275 .
Mors = ™ Ax10Bx107 - oo KNm M, B,) = 176.4 KN
" .
2 +n, min(F, .. e,
Foong = iss 4XBI9 o7 gy Foane = b T e Bor) & - g
TR m 43.2x10° ' - m+e,
Esempio Esempio
Resistenza della flangia Resistenza dell'ala della colonna
Dati Acciaio 5275 Dati Acciaio 5275
Piastra t, =25 mm I, Colonna tie= llmm
H m = 43.2 mm Loteli—= fuc=  7.mm
«— L e, = 50 mm DMJ'Ed r. = 18mm
-« Frapd Bulloni n, =4 me  321mm

M20, classe 10.9

Frypg =Ny Frpg =4 x176.4 =705.6kN

Frtora = Mi(Fr oy, B opg Frapd) =
=min(757.8,554.2, 705.6) = 554.2 kN

10{ H% m=50-1,./2-08r, =321mm

EN 1993, parte 1-8, punto 6.2.6.4

Indicazioni per la determinazione
dell'altezza efficace della colonna

1. Una porzione di colonna viene modellata con un
elemento a T equivalente

2. L'altezza di questa porzione di colonna rappresenta
Lets

EN 1993, parte 1-8, punto 6.2.6.4

Indicazioni per la determinazione
dell'altezza efficace della colonna

1. Una porzione di colonna viene modellata con un
elemento a T equivalente

2. L'altezza di questa porzione di colonna rappresenta

Leff
Table 6.4: Effective lengths for an unstiffened column flange
Bolt-row considered Bolt-row considered as
[Bolt-row |individually part of a group of bolt-rows
[Location |Circular patterns  [Non-circular patterns [ Circular patterns Non-circular patterns
Cestep Lerae legrep Lefrae
[[nner
25¢ 2
ltrow | 27 4m + 1.25¢ p P
s [The smaller of:  [The smaller of: [The smaller of: [The smaller of:
olrow | 27 4m+1.25e am+p 2m +0.625¢ + 0.5p
; m + 2e; 2m +0.625¢ + ey 2e +p e +0.5p
fode 1 Cerr = Cesgae DU Loy < Cestop Tlesrr = Ylemoe DUt Ylewy < Ylemep
Tode 2: Cesr2 = Cettac Zlesr = Yletrac

EN 1993, parte 1-8, punto 6.2.6.4




Esempio
Resistenza dell'ala della colonna

Esempio

Resistenza dell'ala della colonna

h . Acciaio 5275
Larghezza efficace . Colonna t.:  1lmm
Table 6.4: Effective lengths for an unstiffened column flange 1,w’c - 7 mm
boierow |divaty iattata oup ot bolerovs re = 18mm
[Location [Circular patterns |Non-circular patterns | Circular patterns Non-circular patterns m = 32.1 mm
— Ceirep Cetroc Leirep [ |_‘sz = 301.6 mm
ow | 2 4m+1.25¢ 2 P . i
En: [The smaller of: _[The smaller of: The smaller of: [The smaller of: Bulloni n, =4
v | b W Yl M20, classe 10.9
fode 1: Cestr = letrae DUC Loty < Lerrop Tletrr = Ylesae DUl Ylems < Ylewep
lode 2: Cetra = Lestac Yleso = Ylestac
2m+0625¢ =955 mm olloe T Si tiene conto dell'effetto leva
05p=55.3mm m=321mm I 19 . . . o
_ e=500mm ) | © || © Si considerano i tre meccanismi di collasso
L =150.8 mm x2 1107 mm +
EN 1993, parte 1-8, punto 6.2.64 e
Esempio Esempio
Resistenza dell'ala della colonna Resistenza dell'ala della colonna
Dati Acciaio 5275 Accigio 5275
Colonna tie= 1llmm Colonna tie= llmm
> twe= 7 mm tye= 7 mm
<« Frir ro = 18 mm ro = 18mm
—Li& m = 32.1mm m = 32.1mm
<: Lot = 3016 mm Lot = 301.6 mm
Bulloni n, =4 Bulloni n, =4
M20, classe 10.9 M20, classe 10.9
M, rs =2.39kN m
2 f 3016 x11? x 275 '
= Lo e 1, _ 301 =2.39KkNm
I,Rd . .
4y 4x105x10° MIN(F, gy B, o) = 176.4 kN
4M 4x2.39 ;
Fripg = —22 = =7 =297.8kN 2 M,y +n,min(Foy.B,pg) e
T1Rd m 321x10° Fryey = My, ' : X =487 9kN
“ m+e,
Esempio Esempio
Resistenza dell'ala della colonna Resistenza dell'ala della colonna
Dati Acciaio 5275
Colonna tie= lmm
tye= 7mm
<« ml r = 18 mm
S m=  321mm
« Fr3pd L = 301.6 mm
- Bulloni n, =4
M20, classe 10.9
P - 09A. 1, _ 0.9 x245 x 1000 _ 176.4 kN Frfera = mm(FT,LRd,FT,ZRd,FT/3,Rd) =
) 3 : .
Yie 1.25x10 =min(297.8, 487.9, 705.6) = 297.8 kN
0.6mnd, t, f, 06xmx30x11x430
BRd: mopu_ 3 =214.0 kN
P Yoo 125x10

Fropg =4 Fps =4x176.4=705.6 kN




Esempio
Resistenza anima colonna soggetta a taglio

Dati Acciaio 5275
N\ Colonna A= 64.3 cm?
h¢ = 210 mm
M g bs = 220 mm
) & te = 11 mm
| r.=18 mm
J\/7
A f
- 2 Vorra = NE] ”
A, =20.67 cm 3 Yno

_ Acf, _2067x275

Vo = = 107 =312.6 kN
PR 3y V3 x105

EN 1993, parte 1-8, punto 6.2.6.1

Esempio
Resistenza anima colonna in compressione
Dati Colonna e = 1l mm
r.=18 mm
Trave tp = 10.7 mm
)
Welded joint Joint with end-plate
beff, c
£
—>
Bettewe = Too * 242 q, +5(t, +r.) +21, =

=222.7 mm

—l 1o
M twe
—
{ ‘ te
» e

EN 1993, parte 1-8, punto 6.2.6.2

Esempio
Resistenza anima colonna in compressione
Dati

L'anima si verifica come asta
compressa

is the reduction factor for plate buckling:
if 1, <072 p =10

if 1, > 072 p=(4,-02/ 1}

is the plate slenderness

b d,.f,

et coneCue S yowe

Et,.~

we

|
Z, = 0A932\‘J

- forarolled I or H section column:

- fora welded I or H section column:

f
effcwe 'we
EN 1993, parte 1-8, punto 6.2.6.2 M1

Fowers =P b, 1

e = he=2(t+ 1)

dwe = he—2(t+~2a,)

Esempio
Resistenza anima colonna in compressione
Dati

L'anima si verifica come asta

Mj,Ed compressa

D D Si oftiene:
d,. =152 mm

beff, -~
X, =2.368
p=0.387

f
FCWC :pr C,WC Twciy_
we Rd ff,c. YM1
= 0.387x222.7x7 12;2 x10® =157 8 kN

EN 1993, parte 1-8, punto 6.2.6.2

Esempio
Resistenza anima colonna in trazione

La larghezza di riferimento
coincide con la larghezza
efficace del T-stub
esaminato per la verifica
dell'ala della colonna

Bettrue = Ler = 301.6 mm

it
Ymo

275
=301.
30 6><7><105

Ff,cw,Rd = beff,f,wc Twc

%107 =552.9 kN

EN 1993, parte 1-8, punto 6.2.6.3

Esempio
Riepilogo delle resistenze
N Fo=Mige/z

b
RoLr

flangia

Fr fora = 954.2kN
My, =160.3kNm oK

{1

Fr rong =297.8 kN

My, = 86.2 kNm

Non va bene
Occorre irrigidire

I, ala colonna




Esempio
Riepilogo delle resistenze

anima colonna

"\ (a taglio)
VpI,Rd =312.6 kN
M, =90.4 KNm
Non va bene
J\/7

Occorre irrigidire

Esempio
Riepilogo delle resistenze

anima colonna (a
compressione)

Fucre =157.8 kN
n My, =45.7 kNm
LA Non va bene

Occorre irrigidire

anima colonna
a trazione
( ) F

 rg =552.9 kN
M., =160.0kNm  OK

Esempio
resistenza della sezione

+ Se non si rinforza il collegamento, la sua resistenza
¢ il minore tra i valori indicati, cioé 45.7 kN,
nettamente inferiore al necessario

+ Per mantenere la resistenza voluta occorre inserire
piatti in corrispondenza delle ali e rinforzare anche
I'anima (con un piatto diagonale o piatti saldati
sull'anima)

N\

Rigidezza

Comportamento sperimentale

+ Le varie parti del collegamento (angolari, bulloni,
zone tese e compresse della trave e della colonna)
sono deformabili

* La deformazione di queste parti provoca la
rotazione relative tra trave e colonna

+ Il comportamento & intermedio tra quello di una
cerniera e quello di un incastro

Comportamento sperimentale

je M Collasso

‘ )

+ Il collegamento pud essere simulato mediante una

molla rotazionale di opportuna rigidezza

+ L'esame del comportamento fino al collasso mostra

che il legame M-6 & non lineare, dunque la rigidezza
della molla non & costante




Rigidezza rotazionale

S

jini

eud

2 - X I
se M, < EMJ,RC, la rigidezza & quella iniziale S,

La rigidezza iniziale S;; si valuta con il metodo delle
componenti

EN 1993, parte 1-8, punto 6.3.1

Rigidezza rotazionale

MJ',Rd ,,,,,, ME
2 Ed
DMJ'Ed 3 Mg ;
SB
0
eud
2 . .
se Mg, > §MJ-,Rd la rigidezza & quella secante S;
S = Sy |15 Mgy ' Connessione v
! u i MJ.‘Rd Saldata o flangiata 27
o in alternativa ... Con angolari 3.1
EN 1993, parte 1-8, punto 6.3.1 Con piastra di base 27

Rigidezza rotazionale
metodo semplificato

2 - s
se M, > gMj,Rd la rigidezza & quella secante S;

S . .
5 =N n =2 per collegamenti trave-colonna

J
n = 3 + 3.5 per altri tipi di collegamento

EN 1993, parte 1-8, punto 6.3.1

Rigidezza rotazionale
metodo semplificato

Siusa S, per verifiche allo SLE

S .
Siusa ;= % per verifiche allo SLU

Tipi di collegamenti

+ Impedisce rotazioni relative

I collegamenti reali sono semi-rigidi

Collegamento a cerniera

Tipi di collegamenti

1. Collegamento rigido (ad incastro)
* Ingrado di frasmettere momento flettente

« Consente rotazioni relative modeste
2. Collegamenti semi-rigidi

3. Collegamento a cerniera
* Non trasmette momento flettente apprezzabile

* Consente grandi rotazioni relative




Tipi di collegamenti

La classificazione si esegue in funzione della rigidezza
iniziale S;;,, del tipo di telaio, del momento d'inerzia
della trave I, e luce della trave L,

‘ Per telai controventati

1.5,..> sﬂ, incastro M.
L ©

Jaini '
b
2. Collegamenti semi-rigidi @

3. Sj‘ini<0.5% , cerniera
b

EN 1993, parte 1-8, punto 5.2.2.5

Tipi di collegamenti

La classificazione si esegue in funzione della rigidezza
iniziale S;;, del tipo di telaio, del momento d'inerzia
della trave I, e luce della trave L,

‘ Per telai non controventati

EL, .

1. 5;;,»25 ="t incastro M1

L, ! O

2. Collegamenti semi-rigidi @
ET, :

3.5;,,<0.5==2, cerniera
Ly 3

0

EN 1993, parte 1-8, punto 5.2.2.5

Metodo delle componenti

1. Siindividuano i diversi componenti che subiscono
deformazioni

2. Sivaluta la rigidezza di ciascun componente

3. Siassemblano i diversi componenti e si valuta la
rigidezza complessiva del nodo

Metodo delle componenti

1. Si individuano i diversi componenti che subiscono
deformazioni

2. Sivaluta la rigidezza di ciascun componente

1. Pannello d'anima soggetto a taglio

,DMJ,Ed k = %

Ayc area resistente a taglio
della colonna

EN 1993, parte 1-8, punto 6.3.2

Note sulle formule

+ Pannello d'anima soggetto a taglio

XV "
s=XV -V,

GA GA
6=—' E0038E

2(1+v) ’

KoV GA _g6/EA L0384
3 | | z

Metodo delle componenti

1. Si individuano i diversi componenti che subiscono
deformazioni

2. Sivaluta la rigidezza di ciascun componente

2. Anima della colonna in compressione
_07b, t

eff.cwe "we

d

c

we Spessore anima colonna

+
/) Mg .
¥ . altezza anima colonna (al

netto dei raccordi circolari)
betsrwe altezza efficace

k.

EN 1993, parte 1-8, punto 6.3.2




Metodo delle componenti
1. Siindividuano i diversi componenti che subiscono
deformazioni

2. Sivaluta la rigidezza di ciascun componente

2. Anima della colonna in compressione
beff,c,wc = be + 2\/5 CIp + 5(ch + r:‘:) + Sp

ty, spessore ala trave

‘ Mes % altezza di gola cordone

t;. spessore ala colonna

s, 1+2volte lo spessore del piatto

EN 1993, parte 1-8, punto 6.2.6.2

Note sulle formule

+ Pannello d'anima soggetto a compressione

NI
5=—
EA

—gPt_¢ Bt e tue

k=N_EA_gbt
5 1 [

c

+ Nella formula di hormativa compare un ulteriore 0.7
Perché?

Metodo delle componenti

1. Siindividuano i diversi componenti che subiscono
deformazioni

2. Sivaluta la rigidezza di ciascun componente

3. Anima della colonna in trazione

k3 — 07 beff,‘r,wc Twc

d

c

t,c Spessore anima colonna

:. wc
M' Ed .
JE¢ d.  altezza anima colonna (al

netto dei raccordi circolari)
betsrwe altezza efficace

EN 1993, parte 1-8, punto 6.3.2

Metodo delle componenti
1. Siindividuano i diversi componenti che subiscono
deformazioni
2. Sivaluta la rigidezza di ciascun componente
4. Flangia della colonna in flessione
0.9 Leff T?c
T

L I t¢. spessore flangia colonna
otf ]

)Mm -
™ e

EN 1993, parte 1-8, punto 6.3.2

Metodo delle componenti
1. Siindividuano i diversi componenti che subiscono
deformazioni

2. Sivaluta la rigidezza di ciascun componente

4. Flangia della colonna in flessione
3
k, = 0.9 Leff ch
4 m3
t;. spessore flangia colonna

iEd L. larghezza efficace flangia
dell'elemento equivalentea T

EN 1993, parte 1-8, punto 6.3.2

Note sulle formule

* Pannello d'ala soggetto a flessione

_FF
3ET

5

ko F_3EI_ 3bt/12_ 025L,1
5 P P m’

+ Nella formula di hormativa compare 0.9 anziché

0.25
Perché?




Metodo delle componenti

1. Siindividuano i diversi componenti che subiscono
deformazioni

2. Sivaluta la rigidezza di ciascun componente

5. Flessione della piastra
K = 0.9 Lt
m3
t,  spessore piatto
)MJIEd Lot larghezza efficace piastra
esterna alla trave dell'elemento
equivalentea T

X2

EN 1993, parte 1-8, punto 6.3.2

Indicazioni per la determinazione della
larghezza efficace della piastra

1. La piastra & modellata con due elementia T
equivalenti

2. Tl doppio della larghezze dell'elemento esterno
rappresenta L ¢

The extension of the end-plate and
between the beam flang elied as two
separate e 7Stub flanges.

For the ench ension, use e and m in
place of e and m WI jning the design
resistance of the equivalent T-stu

EN 1993, parte 1-8, punto 6.2.6.5

Indicazioni per la determinazione della
larghezza efficace della piastra

Table 6.6: Effective lengths for an end-plate

Bolt-row considered Bolt-row considered as
Bolt-row individually part of a group of bolt-rows
location Circular patterns [ Non-circular patterns | Circular patterns Non-circular
Lesroo Lesene Cerrep patterns Ceqe
" Smallest of:
Smallest of:
Bolt-row outside g+ 1
2amy
tension flange B e+2my+0,625e; — —
of beam =y 0.5b,
Ty + 2e

0.5w+2m,+0.625e,

First bolt-row

.5p +

Dbelow tension 2mm am m+p 9 (17’7 B f’g 6250)
flange of beam 2 .625¢
Other inner

2 25 2,
bolt-row cad 4m+125e 2 P
Other end %

2 +1.25 + 20+0,625€+0,5
bolt-row 7 dm+125e am+p m+0,625¢+0,5p
Mode 1: Cegey = Lerac BUE Loty < Cemep 3 lest = X Cettac DUE Y Cetry < Y lesep
Mode 2: Cetra = Letrac Dlesra = Ylesrac

@ should be obtained from Figure 6.11.

EN 1993, parte 1-8, punto 6.2.6.5

Metodo delle componenti

1. Si individuano i diversi componenti che subiscono
deformazioni

2. Sivaluta la rigidezza di ciascun componente
6. Bulloni tesi

16 A,
k6 - Are

A, area resistente del bullone

L,
M, eq
,D JEd L, lunghezza della parte del
bullone soggetta a trazione

EN 1993, parte 1-8, punto 6.3.2

Metodo delle componenti

1. Siindividuano i diversi componenti che subiscono
deformazioni

2. Sivaluta la rigidezza di ciascun componente

3. Siassemblano i diversi componenti e si valuta la
rigidezza complessiva del nodo

Ky ke ks Kk
EZ°
S
/DMJ',EC' ini Zﬁ“l
Tk
ka

EN 1993, parte 1-8, punto 6.3.1

Esempio - Dati
HEA220

Acciaio 5275
. IPESCO ‘ Bulloni M20, classe 10.9

Piatto t, = 20 mm
b, = 200 mm
=420 mm
e, = 50 mm
m,=e, = 50 mm
u =20 mm
Saldature a, =4 mm
a; = 6 mm
Colonna twe = 7 mm
tee = 11 mm
r.=18 mm
Trave tep = 107
typ = 7.1

v ©

-




Esempio Esempio
Rigidezza anima colonna soggetta a taglio Rigidezza anima colonna in compressione
Dati Colonna A= 64.3 cm? Dati Piatto 1, = 20 mm
h¢ = 210 mm u =20 mm
. ?f = 2150 mm Saldature  a¢= 6 mm
.= 11 mm
()Mj,Ed r: =18 mm D DMJ,Ed Colonna h¢ = 210 mm
te = 11 mm
Trave tp = 107 beff, L r.= 18 mm
o = 7 MM
Trave tg, = 10.7
0.38 0.7b, 1,
k=284 —271mm k, = Zeftene Tue - o g6 mm
z dc
A, =20.6 cm? Bt owe =t + 232 a; + 5k, +1)+ 21, =213 mm
z=289.3mm d, =152 mm
Esempio Esempio
Rigidezza anima colonna in trazione Rigidezza anima colonna in trazione
Bulloni p = 110.7 mm Dati Bulloni p = 110.7 mm
m=32.1mm m=32.1 mm
e =60 mm beff $ e =60 mm
Colonna h = 210 mm DM_ e Colonna h; = 210 mm
t. = 1 mm D v te = 1 mm
twe = 7 mm twe = 7 mm
re= 18 mm Table 6.4: Effective lengths for an unstiffened column flange
Bolt-row considered Bolt-row considered as
[Bolt-row |individually part of a group of bolt-rows
[Location |Circular patterns  [Non-circular patterns [ Circular patterns Non-circular patterns
Cettep Lefrne Cetro Cetac
h:xl:-ow 2mm 4m+ 125 2 P
fode I: | Cerr = Comac DUL Loy < Cetrop Tlerr = Tlerne DU Tlems < Ylemep
d. =152 mm fode2: | lea = Cosac T2 = Tletae
Esempio Esempio
Rigidezza anima colonna in trazione Rigidezza anima colonna in trazione
Bulloni p = 110.7 mm Bulloni p = 110.7 mm
m=32.1mm m=32.1 mm
e =60 mm e =60 mm
Colonna h¢ = 210 mm Colonna hs = 210 mm
te = 11 mm tee = 11 mm
twe = 7 mm twe = 7 mm
r.=18 mm r.=18 mm
beff,l =2x21m=403.4 mm k3 - 0.7 befdf,‘r,wc Twc =10.13 mm
by, =2 x (4 m+1.25 ) = 406.8 mm ¢
befrwe = 314.1mm
bys =2 x (m +p) = 423.1mm
d. =152 mm

by, =2x(@m+0.625e+0.5p)=3141mm




Esempio Esempio
Rigidezza flangia colonna in flessione Flessione della piastra
Bulloni p = 110.7 mm Piastra b, = 200 mm
m=32.1mm 1, =20 mm
e =60 mm Bulloni w = 100 mm
Colonna te = 11 mm mys = 41.5 mm
e, =50 mm
e, = 50 mm
0.9 Lt O e
k, =% =11.38 mm ks = ——P x 2 (& una semplificazione)
m xs
Lot = buggrye = 314.1mm L4 =?  Siriferisce alla parte di flangia
9
esterna alla trave
Esempio Esempio
Flessione della piastra Flessione della piastra
Dati Piastra b, = 200 mm Dati Piastra b, = 200 mm
Table 6.6: Effective lengths for an end-plate TP =20 mm
Boltow oy bt o moup o bl : Bulloni w =100 mm
location Circular patterns | Non-circular patterns | Circular patterns | Non-circular M. My = 415 mm
[ [ Corrc Curs atterns (o j Ed e. = 50 mm
Bolt-row outside e, = 50 mm
tension flange — —
of beam
i g P —— Orem
Hange of bennn Ly =2 M, =260.8 mm
boh_:o‘; . 2am 4m+125¢ 2 P .
sreraid 2am m+125e m+ 211+0.625¢+0.5
bolt-row 2 Am+125 2 Gs2etn L, =T, +w =230.4 mm
Mode 1: Cetry = Cepne DUL Cerry < Cesrep T lemry = Y lesrne DUt Y Cegrs < Y leszep '
Mode 2: Cetea = Cegtac Tlega = Y lestac
a should be obtained from Figure 6.11 Leff,3 =T, +2e=230.4 mm
Esempio Esempio
Flessione della piastra Flessione della piastra
Dati Piastra b, = 200 mm Dati Piastra b, = 200 mm
1, =20 mm t, = 20 mm
: Bulloni w = 100 mm : Bulloni w = 100 mm
M. My = 415 mm DM' My = 41.5 mm
) JEd exs= 50 mm JEd e, =50 mm
e, =50 mm e, = 50 mm
09L,, 1t
Legsq =4m,+1.25e, =228.5mm ks = ——<*P x 2=20.15 mm
S
Luts =€, +2m,, +0.625 e, =164.3 mm ‘
Letts =0.5b, =100 mm L =0.5b, =100 mm
Ly, =05w+2m,+0.625¢, =164.3mm




Esempio

Bulloni tesi
Dati Piastra t,= 20 mm
Colonna te = 11 mm
— Bulloni M20
()Mj,Ed t, = 12.5 mm
t, = 12.5 mm
A..s =245 mm?
1.6
k, = 1oA. _ 36.05 mm

L, =t +t, +05(t, +1,)=43.5mm

Esempio
Calcolo S,

Spm = Eé 212 = 22564 kNm Componente | k; (mm) | 1/k (mm-1)
ZE rad 1 271 0.36903

= 2 686 | 0.14586
z=300-10.7 =289.3 mm 3 10.13 0.09876
4 1138 | 008791

M 5 2015 | 0.04963

D 6 3605 | 002774
Totale 0.77894

Esempio
Classificazione collegamento

Limite superiore (telaio non controventato):

Collegamenti semi-rigidi e sollecitazioni

Vi idiilg Bidiiiilg NIdiiiilq

_ kNm _ 25g _ »5210000x8356 _ g 30 kNm
Sim = 22564 rad L, 500 x 10° rad
Limite inferiore:
_ kNm 5§ - 0.5 210000x8356 _ ;- kNm
Sim = 22564 rad L 500x10° rad
1l coll to & i—riaid Momenti Trave
collegamento € semi-rigido * minori rispetto al caso dello schema con cerniere
* Maggiori o minori rispetto al caso dello schema con
nodi rigidi
Collegamenti semi-rigidi e sollecitazioni Collegamenti semi-rigidi e sollecitazioni
Hidviiilg Liiiiiilg Liiiiiilqg Lidiiiilg Liiiiiilqg [IRVRVRVEVIVIVE R
G Q) o r G Q)
Colonna Momento collegamento

+ sollecitata a presso-flessione

+ generalmente minori rispetto al caso dello schema
con nodi rigidi

*+ maggiore rispetto al caso dello schema con cerniere
* minore rispetto al caso dello schema con nodi rigidi




