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Interazione terreno-struttura (7.2.6)

 Nella definizione dell’azione sismica sulla struttura, è
possibile tenere conto della modifica del moto sismico
indotta dall’interazione fondazione-terreno. A meno di
analisi numeriche avanzate, la fondazione può essere
schematizzata con vincoli visco-elastici, caratterizzati da
opportuna impedenza dinamica. Questa schematizzazione
può rendersi necessaria per strutture alte e snelle, nelle
quali gli effetti del secondo ordine non sono trascurabili, e
per strutture fondate su terreni molto deformabili (Vs <
100 m/s).

 Conseguentemente, con i criteri di cui al § 7.11.2, nel
calcolo dell’impedenza dinamica è necessario tener conto
della dipendenza delle caratteristiche di rigidezza e
smorzamento dal livello deformativo.
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Non è sempre detto (come sostiene l’EC8) che
l’interazione dinamica terreno-struttura sia benefica e
quindi il non tenerne conto sia a vantaggio di sicurezza.
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Non tener conto della cedevolezza del terreno di
fondazione può condurre a sollecitazioni nel telaio bene
diverse da quelle “reali” (sia in campo statico che
dinamico), come sarà illustrato negli esempi successivi;

La metodologia FEM sembra essere oggi lo strumento
più idoneo per studiare i fenomeni di interazione
terreno-struttura;

Un buon compromesso, tra lo schema di telaio
“incastrato al piede” e telaio su terreno (ovvero
modellazione FEM), può ottenersi con il metodo delle
impedenze (molle+smorzatori) di Gazetas, 1991.
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...

 = Kdyn + i  C

= impedenza dinamica

Kdyn = rigidezza dinamica

C = smorzamento

 = frequenza dell’azione sollecitante
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La rigidezza dinamica può essere espressa come il prodotto di
un coefficiente di rigidezza dinamico k() per la rigidezza
statica K.

Kdyn = k() · K

Per determinare k() e K occorre rifarsi ad opportune tabella.

Lo smorzamento C è dato dalla somma di uno smorzamento di
tipo radiativo (determinabile tramite le tabelle di cui sopra) e
di uno smorzamento isteretico del materiale per cui si ha:
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Continuazione Table 16.2
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Dove:

;

L’= L/2  metà lato lungo x

B’= B/2  metà lato lungo y

d=D

h = d-D/2

Essendo:
d = altezza della fondazione;
D= affondamento del piano di
posa.
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Al fine di valutare come la condizione di vincolo influenzi il
comportamento del telaio, sono stati studiati, con un codice
FEM, tre diversi modelli:

 Telaio Incastrato al piede

 Telaio posto su molle

 Telaio posto su un volume significativo di terreno
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Risultati
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I risultati vanno letti
tenendo presente a quali
azioni sono effettivamente
soggetti i tre schemi:

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00

Periodo T [s]

Sa/g

Spettro Analisi

Spettro Suolo E (EC 8-2000)

Spettro Suolo E (OPCM 3274/03)

Tagli di Piano

0 200 400 600 800 1000 1200 1400

Impalcato 1

Impalcato 2

Impalcato 3

Piano

[KN]

Terreno con
spost. -Y

Terreno con
spost. Y

molle gazetas

incastro

Interazione dinamica terreno-struttura (DSSI):
un caso studio

Interazione dinamica terreno-struttura (DSSI):
un caso studio

0.0

0.2

0.4

0.6

0.8

1.0

1.2

1.4

1.6

0.00 0.50 1.00 1.50 2.00 2.50 3.00

Periodo T [s]

Sa/g

Spettro
Analisi

Suolo E
EC 8/2000

Suolo E
OPCM
3274/03

I modelli realizzati hanno periodi propri sensibilmente diversi tra loro, per
cui saranno soggetti ad accelerazioni differenti:
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L’insigne esempio del
Barocco Siciliano:

la Cattedrale di Noto
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