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Articolazione del modulo

A. Considerazioni introduttive

B. Caratterizzazione geotecnica dei terreni interagenti
con l’opera da progettare

C. Aspetti geotecnici nella determinazione dell’azione
sismica (cenni)

D. Fenomeni geotecnici connessi ad un evento sismico

E. Progettazione geotecnica di fondazioni ed opere di
sostegno: indicazioni generali

F. Fondazioni

G. Opere di sostegno



Sicurezza e prestazioni
STATO LIMITE ULTIMO



Sicurezza e prestazioni
STATO LIMITE DI ESERCIZIO



Sicurezza e prestazioni
SLU Condizioni SISMICHE



Sicurezza e prestazioni
SLE Condizioni SISMICHE



La verifica della sicurezza nei riguardi degli stati limite ultimi di
resistenza si effettua con il “metodo dei coefficienti parziali” di
sicurezza:

Ed ≤ Rd

Dove:

Ed = valore di progetto dell’azione o dell’effetto delle azioni;
Rd = resistenza di progetto.

Ed = E [ γFFk; Xk/γM; ad ] = γE E [ Fk; Xk/γM; ad ] = γE Ek … γF = γE

Rd = (1/γR)R [ γFFk; Xk/γM; ad].

Sicurezza e prestazioni
STATO LIMITE ULTIMO



Valore di progetto di Ed in condizioni sismiche

Ed = Esism + G1 + G2 + P + ψ21 Qk1 + ψ22 Qk2 + …

Dove:

Esism = azione sismica;

G1 = peso proprio di tutti gli elementi strutturali;

G2 = peso proprio di tutti gli elementi non strutturali;

P = pretensione e precompressione;

Qki = valore caratteristico della i-esima azione variabile.

γF = 1γF = 1



Ancora sugli Stati Limite Ultimi

Nelle verifiche agli SLU si distinguono:

- Lo stato limite di equilibrio come corpo rigido (EQU);

-Lo stato limite di resistenza della struttura compresi gli
elementi di fondazione (STRU);

-Lo stato limite di resistenza del terreno (GEO).



Coefficienti parziali per le azioni nelle verifiche agli SLU

γG1 = coeff. parz. del peso proprio della struttura, del terreno,
dell’acqua;

γG1 = coeff. parz. dei pesi propri degli elementi non strutturali;
γQi = coeff. parz. delle azioni variabili.



Resistenza di progetto Rd

Rd può essere determinato:

a)In modo analitico, con riferimento al valore caratteristico dei
parametri geotecnici del terreno, diviso per γM e tenendo conto,
ove necessario, dei γR specificati nei paragrafi relativi a ciascun
tipo di opera;

b)In modo analitico, con riferimento a correlazioni con i risultati
di prove in sito, tenendo conto dei γR specificati nei paragrafi
relativi a ciascun tipo di opera;

c) Sulla base di misure dirette su prototipi, tenendo conto dei γR

specificati nei paragrafi relativi a ciascun tipo di opera.



Coefficienti parziali per i parametri geotecnici del terreno



SLU  Approcci e Combinazioni

Approccio 1

Combinazione 1 (in genere più
severa per il dimensionamento
strutturale)

Combinazione 2 (in genere più
severa per il dimensionamento
geotecnico)

Approccio 2

Unica combinazione (da utilizzare
per i dimensionamenti strutturale e
geotecnico)



Sicurezza e prestazioni
STATO LIMITE DI ESERCIZIO

Le opere ed i sistemi geotecnici devono essere verificati nei
confronti degli stati limite di esercizio. A tale scopo, il
progetto deve esplicitare le prescrizioni relative agli
spostamenti compatibili e le prestazioni attese per l’opera
stessa.

Il grado di approfondimento dell’analisi di interazione terreno-
struttura è funzione dell’importanza dell’opera.

Per ciascun SLE deve essere rispettata la condizione:

Ed ≤ Cd

Essendo Cd il prescritto valore limite delle azioni. Quest’ultimo
deve essere stabilito in funzione del comportamento della
struttura in elevazione.

Nessuna indicazione numerica  EC7
Si parla di SSI  EC7 ed EC8



Monitoraggio del complesso opera-terreno

Vedi presentazione sui
cedimenti delle

fondazioni superficiali

Vedi presentazione sui
cedimenti delle

fondazioni superficiali


