0. INTRODUZIONE
Alberto Bernardini

0.1 Articolazioneddlericerchend triennio

Ne presente volume sono dntetizzate le  ativith svolte ndl’ambito  de
Programma triennae di ricerca GNDT 1996-1998 dalle unita di ricerca che S sono
occupate ddla Vulnerabilita ssmica degli edifici ordinari, con particolare riguardo
agli edifid in muratura

Il titolo del sotto-progetto, I'éenco delle UR e de responsahili, | articolazione
de sub-obiettivi fanno riferimento a quanto gabilito per il terzo anno della ricerca, e
cioé ndl’ambito dd PE98 dd GNDT. Ma in redta il rendiconto s riferisce dl’intera
ativita iniziata ancora ne 1995 in sede di progettazione delle ricerche per Piano
triennale 1996-98.

Ndla prima riunione dell’1l Dicembre 1995 veniva ipotizzata una ricerca
riguardante la “Vulnerdbilith degli edific in muraturd’ coordinga fra le UR di
Padova (A. Bernardini), Roma3 (A. Giuffré), Napoli (A. Baata) e Potenza (M.
Dolce). Il punto di patenza era una andis critica ddlo stato delle conoscenze e dei
metodi gpplicati nel due decenni precedenti in Itdia

“Le ricerche svolte nell'ambito PFG e successivamente GNDT hanno fornito
metodologie di analisi della vulnerabilita degli edifici in muratura a divers livelli di
approssimazione in funzone dei divers liveli delle informazioni disponibili. In
particolare metodologie basate su matrici di danno per caratterizzazione tipologica
ed inferenza satistica a partire dai dati del piu significativo rilievo di
danneggiamento sismico eseguito in Italia (Irpinia 1980); misura di vulnerabilita
con l'indice di Benedetti-Petrini e successive modifiche; modellazioni approssimate
della risposta sismica e dei modi di collasso; etc..

Non sembra peraltro ancora chiaro un quadro concettuale del problema che
consenta di comprendere il significato, |'attendibilita ed il grado di incertezza delle
misure di vulnerabilita proposte. La mancanza di tale quadro s manifesta in
particolare quando le misure di vulnerabilita debbano essere combinate con misure
di esposizione per ottenere valutazioni complessive di rischio sismico significative ad
esempio per giudtificare analisi di  costi-benefici di operazioni sistematiche di
rinforzo.

Per quanto riguarda i metodi di primo livello, che, essendo tarati per inferenza
statistica, forniscono in modo diretto stime di valori attes di danneggiamento in
funzione dell'intensita macrosismica, il loro valore predittivo quando applicato a
tipologie edilizie simili ma owiamente non coincidenti con quelle originali e tutto da
dimostrare. Ad esempio quando il numero dei piani degli edifici sia piuttosto alto.

Per quanto riguarda l'indice di Benedetti-Petrini s tratta di una misura
sostanzialmente empirica e la sua correlazione con misure di danneggiamento
riscontrate (ad esempio Gubbio) sembra piuttosto bassa. Anche in questo caso
inoltre non sono ben definiti i limiti delle tipologie edilizie cui la misura puo
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utilmente applicarsi: ad esempio se a tipologie di edifici sostanzialmente isolati e
regolari ovvero anche a tipologie edilizie di tipo continuo ed interagenti.

Una maggiore aderenza alla tipologia edilizia effettivamente considerata
nell'analis di wulnerabilita pud riscontrars nelle metodologie che tentano di
modellare la risposta sismica ed i modi di danneggiamento-collasso degli edifici. Ma
anche in questo caso restano aperti numerosi problemi: la definizione del danno, la
correlazione fra intensitd macrosismica o fra accelerazioni massme al suolo e
accelerazioni medie di risposta, I'influenza del contenuto spettrale dell'eccitazione, il
grado di incertezza del risultati relativi ad ogni edificio e quindi al gruppo di edifici.
In ogni caso e da discutere la possibilita di prevedere con tali modelli i livelli piu
bass di danneggiamento, collegati a comportamenti quasi-elastici della risposta.

S tengano infine presenti le seguenti esigenze:

A - Una struttura razionale, su piu livelli, di modelli di vulnerabilita dovrebbe
consentire di valutare il campo di applicazione e l'incertezza delle analis eseguite
ad un certo livello tramite le analisi svolte al livello superiore.

B - Le previsioni effettuate devono essere non ambigue, e quindi in ogni caso
verificabili sulla base della rilevazione del danni post-terremoto.

C - AlImeno a livello superiore il modello dovrebbe tener conto di aspetti di
tipo qualitativo relativi ai singoli edifici e considerazioni relative al sistema di
edifici”

S ddineavano i seguenti obiettivi:

1- rivedere criticamente i modelli di vulnerabilita disponibili;

2- definire una serie coerente, su piu livelli, dei modelli di vulnerabilita degli
edifici in muratura adatti alle tipologie presenti in Italia;

3- ridefinire la struttura informatica necessaria ad ogni livello (basi di dati,
schede e manuali, sistemi esperti)

4- ridefinire la druttura informatica necessaria per il rilievo del
danneggiamento (schede per ispezione post-sisma)

5 - eseguire esperienze di rilievo a piu livelli di campioni di edifici di
mur atura;

6 - preparare una significativa e vasta campagna di analisi della vulnerabilita
nella Scilia orientale (progetto "Catania™).

Su quedti obiettivi le 4 UR preparavano i relaivi programmi di ricerca per il
PE96, codituendo una linea di ricerca “Vulneadilitd ddl’ ediliza muraid’
(responsabile A. Bernardini) nell’ambito del’Obiettivo B2 “Vulnerabilita e rischio a
scda sub-regionde e urband’ (responsabile A. Corsanego, Universita di Genova).
Accanto ad una dtivita autonoma ddle singole UR, d svolgono momenti di
confronto collettivo (il Seminario dd 2 febbraio 1996 a Roma, la partecipazione d
convegno del TOSQA Project a Napoli, 1 Marzo 1996 (Baratta et a 1996), I’incontro
dd 21 Settembre a Messna nel’ambito dd Convegno su “La meccanica dele
Murature tra Teoria e Progetto”).
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Tenendo conto anche ddle indicazioni scaturite dalla Conferenza di Erice sul
“Rischio gsmicoin Itdia’ (26 Agodo-2 Settembre 1996), S condtatava

“.. lo spostamento dell’interesse prevalente dai “modelli di previsone” alla
lettura del danno, la sua definizone e scala di misura, tecniche di rilievo e di
rappresentazione/codificazione a divers livelli (da quello della rapida ispezione
post-sisma a quello basato su una approfondita analis storico-critica della qualita
del costruito). La definizione del danno coinvolge considerazioni di carattere
economico (i costi delle riparazioni), strutturale (la riduzione della capacita
portante, sicurezza, abitabilita) ed osservazioni fenomenologiche (ampiezza ed
estensione delle fessure, etc...) fra di loro correlate, ma secondo correlazioni non
sufficientemente analizzate e giustificate. Un chiarimento sulla misura del danno
servira successivamente a dare maggiore concretezza ai modelli di previsione, siano
costituiti da matrici di probabilita di danno per tipologie o valutazioni basate
sul metodo del danno storico o considerazioni dedotte dalle analisi dei meccanismi
di rottura” .

Nasceva da queste idee e ddla disponibilita dla collaborazione da parte di un
nutrito gruppo di ricercatori dedd SSN (guidato da Riccardo Colozza) e da gruppo
GNDT ddl’Aquila ( Antonio Martinelli) I'idea messa a punto a Roma il 15
Novembre 1996 di un Gruppo di Lavoro GNDT/SSN per |'aggiornamento delle
procedure di rilievo dannoffattori di vulnerabilita degli edifici.

Questo obiettivo viene formdizzato ndl’ambito delle attivita per il PE9S7 —
423 “Vunegdlita e Rischio dd parimonio Edilizo e di Sdgemi digribuiti e
lifdlines’ ( Resp. M. Dolce, Universta ddlla Badilicata).

In questo progetto perdtro le attivita delle 4 UR di Napoli, Padova, Roma3 e
Baslicatas ampliavano e 9 disaggregavano nel seguenti obiettivi:

1.1 Aggiornamento dele mappe di vulneabilita nazionde (responssbile G.

Zuccaro, UR Napali, in proseguo de lavori in convenzione tra Centro
LUPT e SSN).

2.1 Ridefinizione delle procedure di rilievo dd dano e da fatori di
vulnerabilita degli edific (responsabile A. Bernardini, UR Padova, UR
Basllicata, UR Napoli, UR GNDT L’Aquila, SSN).

22 Regiondizzazione ddle vautazioni di vulnerabilita (responsabile  A.
Baratta, UR Napoli, UR Badlicata, UR GNDT L’Aquila).

2.3 Lettura drutturde ddl'edilizia dorica (responssbile A, Giuffre, UR
Roma3, UR Padova, UR GNDT L’Aquila).

Corrdata a tde campo di ricerche e ndl’ambito de PE97 S sviluppa [’ attivita
della UR Romal:

54 Sviluppo di uno drumento per la codruzione di Sgemi  esperti
(responsabile; C. Gavarini, UR Romal).

L’intervento su Catania invece non compare piu fra gli obiettivi dela lineg,

anche se rimane fra le ativita previsge ddle UR di Padova e Napoli nell’ambito de
“Progetto Catanid’ del GNDT coordinato daE. Facciali.



Di questi obiettivi il 2.1, che coinvolge le 4 UR dd PE96 con il SSN ed la
UR GNDT ddl’Aquila, € quello che piu direttamente assume le ipotes di lavoro
inizidi. A Settembre 1997 sono identificati tre liveli  coordinati di lettura del danno
e d descrizione degli  edific e per il primo livelo viene proposta una scheda di
rilievo, pensata anche come drumento di gestione ddl’emergenza pod-dsmica e
guida dlaformulazione dd giudizio di agibilita.

Per quanto riguardano gli obiettivi 1.1 e 22 la UR Napali inizia il lavoro di
collaborazione previsto con il SSN, mentre per quanto riguarda I'obiettivo 2.3
inevitabile risulta il ritardo dovuto dla mdaitia prima e quindi la dolorosa sconmparsa
d Antonino Giuffre: la perdita quindi per il gruppo di chi fin ddl’inizio ne aveva
definito gli obiettivi ed il metodo di lavoro.

A fine Settembre 1997 I'inizio ddla lunga sequenza ssmica ndl’Umbria e
nelle Marche rende necessaria una ulteriore modifica dele priorita Da un lato
codtituisce I'occasone, necessaria anche se forse prematura, per sperimentare sul
campo la nuova scheda di primo livello eaborata da Gruppo di LAVORO SSN-
GNDT (circa 40.000 edifici vengono cendgti con la nuova scheda nela Regione
Marche), ddl’dtro consente di  verificare sul campo le ipotes di classficazione e
lettura de danno dsmico agli  edific, raccogliendo una documentazione di
straordinario interesse.

La maggior pate ddle attivita svolte ddle UR per il PE96 e 97 sono date
presentate e discusse in un Convegno Internazionde sulle “Measures of Seismic
Damage to Masonry Buildings’, Monsdlice, Padova, 25-26 June 1998 (Bernardini,
1999). Il convegno, coordinato con le attivita della European Network on Seiamic
Risk, Vulnerability and Eathquake Scenarios (ENSeRVES) ha consentito di
eseguire un utile confronto fra le ipotes di ricerca del gruppo e I'esperienza di dtri
paes, in particolare dell’Est europeo (Romania, Grecia, Slovenia, Repubblica Ceca)
soggetti ad andogo rischio Ssmico, in paticolare tenendo conto anche dela nuova
Scala Macrosismica Europea EM S95.

All'inizio dd 1998 l'ativita dd tezo ed ultimo amno  (PE98) viene
ulteriormente riconfigurata, anche dlo scopo di piu precisamente definime i
prodotti finali. Nell’ambito dd  Progetto 54 - Vdutazione a scda nazionde della
vulnerabilita degli edificd ( regponssbile M. Dolce) viene dtivato il Sottoprogetto
5.4.1 - Vdutazione a scda nazionde ddla vulnerabilita degli edifici (responsabile A.
Bernardini) nd quae riconfluiscono tutte le attivita autonome ed in collaborazione
con il SSN e UR GNDT ddl’Aquila delle UR Napoli, LUPT @G. Zuccaro) Padova
(A. Bernardini) e Roma3 (ora coordinata da C. Baggio).

Inoltre due nuove UR g affiancano: la UR Torino ( A. De Sefano), che porta
dl'interno dd gruppo I'esperienza maturata nell’'uso delle reti neurdi idruite per
descrivere la corrdlazione datidtica fra fattori di vulnerabilith e danno, e la UR
Milano IRRS (F. Meroni) che gia ndl’ambito di dtri Progetti GNDT aveva
sviluppato ricerche per la derivazione, dai dati | STAT naziondi sulle abitazioni, di
dimedi vulnerabilith media delle sezioni censuarie.



0.2 Descrizione dellericerche presentate

Risulta quindi dla fine di questa complessa doria I'articolazione di obiettivi e
prodotti, cosi come appare nd presente volume. Al volume e dlegato un CD
contenente versoni piu estese dele rdazioni, dbachi e materide grafico, programmi
di cacolo automatico per I’ esecuzione delle procedure messe a punto nelle ricerche.

Ne primi cinque capitoli  vengono rendicontate le ricerche svolte nd triennio
e riguardanti le metodologie per I'andid di vulnerabilita degli edifici di muratura

In particolare :

» Né Capitolo 1 viene descritta I'attivita ddd Gruppo di Lavoro GNDT-SSN,
la Scheda di primo livdlo utilizzata nelle Marche nd 1997, il lavoro di
modifica e cdibrazione suggerito ddl’esperienza e quindi la versone
finde della scheda, con rdative Istruzioni e Manuae esteso per un corretto
utilizzo. Sono inoltre riportate le idee generdi che dovrebbero guidare in
modo coerente le nuove metodologie di secondo e terzo livelo. La scheda
originde (AeDES 05/2000) ed il Manude di Idruzioni sono interamente
riprodotti nel CD dlegato.

» Nd Capitolo 2 viene descritta I’ ativita svolta nel triennio dadla UR Padova
per la cdibrazione della metodologia VULNUS, lo sviluppo di metodi per
la lettura dd danno bassto sull’identificazione dei meccanismi principali
innescati dd dsma. Il programma di cacolo VULNUS, asseme ad una
rdazione esesa illudraiva ddla meodologia ed indicazioni per
Iinddlazione e gesione de dati di input/output sono inseiti ned CD
dlegato.

» Nd capitolo 3 la UR Roma3 espone un riesame critico e Sstematico del
metodi lungamente sperimentati da Antonino Giuffré per la vdutazione di
vulnerabilita ssmico dd codruito dorico, I'daborazione di codic  di
pratica per il rinforzo e la classficazione dei meccanismi di collasso. La
gudita ddla muratura € anche misurata tramite tet numerici ddla
ressenza ad azioni laterdi nd piano e fuori dd piano dela parete. Un
ampio catalogo di tipologie murarie e riportato nel CD dlegato.

» Nd Cagitolo 4 la UR Torino espone i risultati ddll’ addestramento di due
reti neurdi probabiligiche per la previsone dd dano di edifid in
muraturac i dati tipologici di input della prima (NEURAL_1) sono edratti
da circa 1100 schede GNDT complete di primo e secondo livello, mentre il
corrispondente  danneggiamento Ssmico € un parametro sintetico ricaveto
ddle descrizioni dd danno dela scheda di primo livelo; la seconda
(NEURAL_2) utilizza invece una liga piu ridretta di deti tipologici edtratti
dalla sola scheda di primo livelo, potendo quindi accedere al una base di
dati molto piu ampia di circa 31000 edifici per I'addestramento ed il
contrallo; in entrambi i cad | parametri di input comprendono |'intendta
macrosismicaMCS (da4 a 10) del sto di osservazione del danno.



> Nd Capitolo 5 la UR Romal espore una sie di risultati relativi ad
goplicazioni di  Intdligenza Artificde dla vdutazione di  vulnerabilita
degli edificd in muratura, dla formulezione dd giudizio di agibilita degli
edifici ordinari ndl’emergenza pog-ssmica e dla damicita dorica, in
paticolare mediante la shel KSBT gppostamente codruita per la
preparazione di Sstemi esperti.

Successvamente, nei Cagpitoli conclusvi 6 e 7, sono invece rendicontate le
ricecche per I’Aggiornamento delle vadutazioni a scada regionde e nezionde ddla
vulnerabilita degli edifici ordinari. Piu precisamente:

> Nd Caitolo 6 la UR Milano IRRS fornisce e giudifica una mappa di
vulnerabilita media dei sngoli Comuni e Sezioni censuarie, basata i
dati ISTAT 1991 ddle abitazioni (raggruppate, tramite opportuni criteri di
aggregazione, in edifici) ed una cdibrazione, tramite una base dati di circa
28000 schede GNDT complete del dati tipologici di primo e secondo
livdlo di edific, prevdentemente in muratura, che consente di associare
ad ogni combinazione de parametri ISTAT un digtribuzione di probabilita
ddl'indice di wvulnerabilita di Benedetti Petrini. Mappe di  vulnerabilita
media comunae per I'intero territorio itdiano (Separatamente per I'intero
tessuto edilizio resdenzide (Figura 6.6) e per I'edilizia in muratura
(Figura 6.7)) sono riportate in fogli dlegati d Volume e nd CD. Ndlo
desso CD sono inoltre riportati  vaori numerici del parametri  di
vulnerabilita per tutti i Comuni itdiani.

» Nd Capitolo 7 la UR di Napoli LUPT descrive una andoga mappa di
vulnerabilita de Comuni Itdiani, anch’'essa basata sui dati ISTAT 1991 (
da cui il SSN ha dgimato per ogni Comune Itdiano digribuzioni di tre
class tipologiche di edificd in muraura e ddla classe tipologica degli
edific in cemento amato) ed una cdibrazione eseguita su un campione
rgppresentativo di 79 Comuni dudiati a patire dd rilievo aero-
fotogrammetrico e il rilievo diretto di un campione di edifici. Sono dHate
definite 6 class di vulnerabilith comunde rgppresentative del loro tessuto
edilizio tramite le frequenze rdaive dele 4 tipologie edilizie sopra
indicate e ad ogni Comune itdiano e Sata assegnata la corrispondente
classe di vulnerabilita (Allegato 7.17). |l risultato estende la preiminare
andis cdibrata su un campione di 35 Comuni ottenuta nel’ambito di una
Convenzione fra lo stesso LUPT ed il SSN. La grande quantita di tipologie
edilizie esaminate ed i1 risultati dele indagine datisiche sono riportati in
dettaglio nd CD e ne Fogli dlegati . E dao inoltre proposto un
aggiornamento  ddle Marid di  Probabilita di Dano in  funzione
ddl’'Intengta macro-sigmica MCS, inizidmente daborate a patire da dati
di danneggiamento dd terremoto ddl’lrpinia, 1980; I'aggiornamento e
basato sula piu  ampia documentazione oggi  disponibile  de
danneggiamenti  damici  digponibile ndla Banca dati di  vulnerabilita del
GNDT (purtroppo ancora non comprendente i dati dei piu recenti terremoti



di Umbria-Marche 1997 e dd Pollino) ed & separatamente fornito per le 4
tipologie edilizie di muratura e di cemento amato sSopra indicate. La
combinazione del due risultati consente quindi di associare una relazione
fra danno medio ed intensta macrossmica ad ogni clase di vulnerahilita
comunae e quindi in definitivaad ogni comune itdiano.

0.3 Osservazioni conclusive

In conclusione, e senza dcuna pretesa di dare un giudizio critico che sara
espresso dagli organi competenti e dd lettore, S pud dire che I'ativita del triennio ha
solo cominciato a delineare una rigpogta a problemi che nd 1995 ne hanno motivato
la proposizione.

Alcune ddle dnege inizidmente presupposte per le dtivita ddle UR (in
particolare i contributi che potevano essere attes, per quanto riguarda la taratura
delle Matrici di Probabilita di Danno, ddle cdibrazioni datidtiche tramite reti neurdi
addedrate e tramite il modelo di comportamento d collasso degli edifici in muratura
(VULNUS), non sono dtate raggiunte perché i tempi di messa a punto degli strumenti
operativi sono risultati molto superiori aqudli previdi.

Cio non ha impedito comunque di  definire da un lato nuovi srumenti operetivi
(schede (8 1), metodologie di cdcolo della vulnerabilita (8 2, 4, 6, 7), strumenti
informatici (85)), ddl'dtro vdutazionn e misure d wvulneradlita ddl edilizia
ordinaria (8 6 e 7) che atendono di essere messe dla prova di nuove ricerche e
sopréttutto  delle evidenze sperimentdi de  futuri, purtroppo inevitabili, eventi
g9mid.

Paticolare attenzione € daa dedicata ndl’ambito ddla ricerca dl’edilizia
dorica in muraiura, dla cadogazione e clasdficazione ddle tipologie (ampiamente
documentata ne CD negli Allegati a 88 1, 3 e 7), dle moddlazioni numeriche non
lineari in grado di fornire indicazioni dela qualita meccanica dSa da sngali
elementi murari (8 3) da di Sstemi compless di edific interagenti (8 2).

In paticolae I'utilizzo delle reti neurdi (8 4) come metodo di andis non
paametrica dela corrdazione datidica fra intendta dsmica,  cardteristiche
tipologiche e dano sembra estremamente promettente, una volta che da dao
identificta una base di dai sufficentemente ampia e completa per il loro
addestramento.

Allo gato atude ddla ricerca invece la posshilita di addestramento delle reti,
come pure la taratura di moddli datigtici parametrici di tipo binomide (confronta 8
7.3), € limitata ddla disponibilita di campioni di edifici danneggiati che, soprattutto
dle basse e medie intendta, non  rappresentano adeguatamente | universo  di
riferimento, sottostimando in modo Ssematico le percentudi di edifici con danno
nullo o trascurabile.

E' inoltre da sottolineare che la ricerca 9 conclude con la consegna di 2 didtinte
mappe naziondi di vulnerabilita comunde (Figura 6.6 e Allegato 7.17, riportdti
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anche na fogli in formaio A3 dlegati a questo volume), elaborate in ogni caso a
parttire dai dati Istat 1991 ma con due metodologie profondamente diverse e con
parametri di misura non direttamente confrontabili.

Naturdmente in cad ded genere risultali  sodanzidmente congruenti S
confermano reciprocamente, mentre risultati  discordanti  evidenziano  incertezze o
contraddizioni  presenti nelle metodologie €0 ne dati di riferimento. In particolare
la ricerca della UR Napoli ha evidenzido e admeno parzidmente ha tentato di
ridurre le numerose incoerenze presenti nel dati Istat 1991 di censmento ddle
abitazioni (e con grandi difficolta riconducibili a dati di cengmento di edifici
omogenel). Incoerenze queste gia documentate da dtre fonti (ad esempio le estese
rilevazioni  condotte nelle regioni ddl’'ltdia meridionale ndl’ambito dei codddetti
Progetti Socidmente Utili (LSU)) e sperabilmente eiminabili con una piu atenta
programmazione del cenamento previsto dall’ Istat per I’ anno 2001.

Ciononogtante €& da <sottolineare che vautazioni orma sufficientemente
affidabili possono essre fatte per i tradiziondi edific in muraura, la cui ampia
diffusone nele zone colpite da terremoti di media o dta intendgta negli ultimi 25
anni ha consentito di effettuare ssgematiche osservazioni ddle loro tipologie e dd
loro danneggiamento regidtrate nelle bas di dati oggi disponibili.

Molto maggiore incertezza invece € da condaare per quanto riguarda
I'edilizia piu moderna in ca paticolamente diffusa nelle zone di piu recente
edificazione nelle periferie ddle medie e grandi citta itdiane, particolarmente quella
codruita in epoca precedente dla nuova classficazione ssmica dd teritorio itaiano
successvad terremoto di Campania-Basilicata del 1980.

Da questo punto di vida le andis descritte né seguito non possono fornire
rigoode dgnificative, d confrontino ad esempio le vautazioni dd tutto contrastant
che le mappe di Figura 6.6 e ddl’Allegato 7 nostrano per le grandi citta ed i comuni
circodanti in cui 9 concentrano le edificazioni in ca ded secondo dopoguerra
Perdtro gli autori stess segndano per quanto riguarda la mappa di Figura 6.6
I'assoluta inadeguatezza dd campione di edifici di ca utilizzato per la caibrazione.
L'accordo sembra invece piu ragionevole per la vulnerabilita media ddl’edilizia in
muratura (Figure 6.7), paticoamente rilevante in tutti i comuni dela fascia
callinare e montana, apina ed appenninica (Figura 6.8).

S pud sperae che la messa a punto di srumenti unificati a livello nazionde
di rilevo dd dano e de fatori di vulnerabilita degli edifici ottenuta nel’ambito
della presente ricerca e la disponibilita via via crescente, a partire da terremoto di
Umbria-Marche dd 1997, di regidtrazioni omogenee e complete dei danneggiamenti
ssmici, renda posshbile neé prossmi anni un netto miglioramento  ndl’ afidabilita
delle gime di vulnerabilita Ssmica estese dl’intero patrimonio nazionde.
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