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LIMITAZIONE AMPIEZZA DI FESSURA

Doris Salcedo - Fessura lunga 167 metri sul pavimento del museo
Tate Modern di Londra
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Fig.3. Schema delle diverse tipologie di fessure.

Tabella 2. Classificazione delle fessure intrinseche.

tipo e/o causa posizione usuale tempo di apparizione
sudorazione A [sopra le armature .
(bleeding) B [testa delle colonne 10 minuti + 3 ore

- C | cambio sezione
ritiro plastico D |sulle diagonali
(evaporazione rapida) E |casuali 30 minut + 6 ore

: F | soprale armature
contrazioni termiche G | pareti spesse 1 giorno + 3 mesi
(calore di idratazione) H [solette spesse
ritiro eccessivo I |elementi spessi con giunti|mesi e settimane
T wme " | inefficienti :
irregolarita J | calcestruzzo a vista | 1+7 giorni
(casseforme impermeabili) | K [solette talvolta molto pitl tardi
corrosione delle armature L |in corrispondenza > 2 anni
) M |delle armature

reazioni alcali-inerti N | parti umide > 5 anni

(/ Cosenza, Fecce )
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Fig. 4.3-3: Types of cracks in concrete structures [extended from Leonhardt (1976a)]

a) micro-cracks b) shape of crack

¢) settlement of plastic concrete d) hydration heat or shrinkage cracks

e) cracks due to diff. settlements ) shrinkage cracks in connected members

g) tensile cracks h) bending cracks

i) shear cracks J) torsional cracks

k) spalling crack £) bursting crack (B&IQ 23 )

m) splitting crack in the anchorage zone
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LIMITDAONE X SeEConDo EcC2.

C. AP

raccomandati di w,
SR

S i

i BT SRR

Classe di esposizione Elementi di calcestruzzo armato normale e precompresso con
cavi non aderenti

Elementi precompressi con cavi aderentl

Combinazione di carico quasi-permanente Combinazione di carico frequente

Xo,Xci = 04' 02
XGC2, XC3, XC4 0,22
a 03 - —
Decompressione

XD1, XD2, XS1, X82, X§3 ’
Nota 1 - Per le classi di esposizione X0, XG1, lampiezza delle fessure non influenza la durabilita e questo limite & posto per garantire un aspetto accettabile. B

In assenza di requisiii relativi all'aspetto questo limite pud essere mitigato.
Nota2 Per queste classi di esposizione, inollre, of raccomanda che la decompressione sia verificata sotto la combinazione di carico quasi-permanente.
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Tab. 1. Limiti all'ampiezza delle fessure — armatura poco sensibile alla corrosione

Condizioni ambientali

Combinazione di carico

classe XD2, XD3, XS2, X53, XA3, XF4

frequente quasi permanente

Ordinarie:

w, £0.4 mm w, £0.3 mm
classe X0, XC1, XC2, XC3, XF1 k k
Aggressive: i €0 S sk

<0. w, <0.2 mm

classe XC4, XD1, XS1, XA1, XA2, XF2, XF3 k k
Molto aggressive: W, <0.2mm W, <0.2mm

Tab. 2. Limiti all’'ampiezza delle fessure — armatura sensibile alla corrosione

Condizioni ambientali

Combinazione di carico

frequente quasi permanente

Ordinarie: w, £0.3mm w, 0.2 mm
classe X0, XC1, XC2, XC38, XF'1
Aggressive: .

w, 0.2 mm
classe XC4, XD1, XS1, XA1, XA2, XF2, XF3 4 drcompressiong
Molto aggressive: formazione S ——
classe XD2, XD3, XS2, X53, XA3, XF4 fessure P

Lim: b 4+
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AREA. CALLESTRUEZO E#FF1cALE

figura 71 Areatesa efficace (casi tipici)

Legenda
a) Trave T@VE
A Livello del baricentro dell'acciaio
B Area tesa efficace, Ag g
]T xJ_ :
—e— " ————— E2 = 0
o l
< -8/ 25 (h-d)
iy | i
-——J-f-— [‘_tE_;._-f-_'_jA ! D\(‘,,E*" M M (‘9\-‘)(-)/3
L] . . |
t/2

b) Piastra P/A-STRA

B Area tesa efficace, Ag e

h c.ef

b)
c) Elemento in trazione ~ ZLEMENTO TESO

B Area tesa efficace di estradosso, Ag e
C Area tesa efficace di intradosso, Agy et
B &
| \ 2
7 e 7
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FESSURAZIONE ELEMEATD TESO

injecting hole

U.
sp{ittilng
face
“primary crack primary crack prnmary crack injecting hole
(1,050 %9/ ) (1,050 *9/cad) (1,050 %% cm j
secondary crack primary crack primary crack
(3,000 /et ) (1, 850 "9/ eet) (1,500 %%/cat)

location of notch

—_—— —

( ) values in parentheses indicate steel stress at formation of cracks

Fig.lZa—lnfernal crack and secondary crack with 3/4 in. (19 mm) bar, longitudinal splitting face and cross section

I
1
I
|
I
|
1

[ SR G

' spli‘tting \,,,
face |

injecting hole

primar crack rlmar crack primary crack
F o DT 870%/crt) (5707s/cx?)
secondary crack secondary crack primary crack
( 3,000 %94 ) (3,00079/c?) (1,9007%9/c?)

location of notch

( ) values in parentheses indicate steel stress at formation of cracks

Fig. 2b—Internal crack and secondary crack with 1.26 in. (32 mm) bar, longitudinal splitting face and cross section
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EFFEND DISTAN2ZA RARRE ARMATURA.

Se la spaziatura dell’armatura aderente & maggiore di 5 (¢ +¢/2) (vedere figura 7.2)
oppure se hon & presente armatura aderente entro la zona tesa, si pud stimare un
limite superiore per I'ampiezza delle fessure assumendo una distanza massima tra

le fessure: Sr'mx = 4.3 C—a‘-x)

figura 72 Ampiezza delle fessure, w, in corrispondenza della superficie del calcestruzzo in funzione della
distanza dalle barre

Legenda

A Asse neutro
B Superficie del calcestruzzo teso
Cc Distanza tra le fessure prevista dall’espressione (7.14)
D Distanza tra le fessure prevista dall’espressione (7.11)
E Ampiezza effettiva della fessura
5 (c+ @/2)
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(a) 25 mm 1in) bars, p = 2.36% (b) 20 mm (0.78in) bars, p = 1.5%
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(¢) 16 mm (0.63in) bars, p=0.96% (d) 12 mm (0.47in) bars, P=0.54%
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(e) 10 mm (0.39in) bars, P = 0.38% (f) 8 mm (0.32in) bars,p= 0.24%
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5=178mm £ 100
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18 bars e . .
d venes 5 0 05 10 15 20 25
percentage of steel, p
() 22?;}':8'1 (h) Stress in reinforcement

at onset of cracking



ANVADEO TFESOEBATIVO

IMRORTANZA Smin = 2.44 in.
(62 mm)
Sm = ?.09 in.
104 mm)
ngFE Smax=7.66 in,
(195 mm)
Smin=2.63 in.
e S S o e (67 mm]
:=t|:,=:_==:=|:::=-=-—p Sm =3.78 in.
S B St 6 (96 mm)
i (o i ka5 Smax=5.31 in.
(135 mm)
Smin = 3.38 in.
(86 mm)
Sm =4.01in.
(102 mm)
Smax= 4.34 in.
(110 mm)
(c) Transverse bars at 4 in. (102 mm)
7 in.
(178 mm) transverse
bars - clear cover

0.75 in.(19 mm)

- all bars No. 10M
(0.44 in. dia.)

7/

12 in.
(305 mm)

(d) Cross section

Figure 4-22  Influence of transverse bars on crack spacings. Adapted from

Rizkalla, Hwang, and El Shahawi (Ref. 4-14).

170 mm
IMFORTANZA “TET] )
DIAMETRO T/ { ) T T 77
BarrE IR ESINIRaYy

(a) Specimen 1a,

, 24-4 mm (0.16 in) dia. bars

Wm=0.19 mm (0.007 in) , sm=150 mm (5.9 in)

20 mm cover
(.75 in)

?

, 10-6 mm (0.24 in) dia. bars
Wm= 0.17 mm (0.007 in), $;, =185 mm (7.3 in)

(b) Specimen 1b,

-

, 4-10 mm (0.39 in) dia. bars
Wm=0.32 mm (0.013 in), sp=284 mm (11.2 in)

(¢) Specimen 1c,

Figure 4-26  Influence of distribution of reinforcement on crack patterns for
members with (.5% reinforcement. Adapted from Falkner (Ref. 4-19).
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LIM\TAZIOLDE W SERZA CALcCoto DIRETTO

(Civeolave )
(Ec 2: 2005)

prospetto 72N Diam
‘ Tensione nell'acciaio? Diametro massimo delle barre [mm]
ES [MPa] W,=0,4 mm W,=0,3mm W,=0,2 mm

160 40 32 25
200 32 25 16
240 20 16 12
280 16 12 8
320 12 10 6
360 10 . 8 i 5
400 8 6 4
450 B 5 -

1) | valori nel prospette sono basati sulle seguenti assunzioni:

c=25mm; fy =29 MPa; h, =05, (h-d)=01h; k=08 k=05 k=04 k=1,0,k,=04ek'=10.
2) Sotto la combinazione di carico pertinente.

trollo della f

imadelleb

prospeto 73N §

Tensione nell'acclaio® Spaziatura massima delle barre [mm]

[MPa] Wy=04 mm wy=0,3 mm Wy=0,2mm
160 300 300 200
200 ‘ 300 250 150
240 250 200 100
280 200 150 50
320 150 100
360 100 50 -

Per le note vedere prospetto 7.2N.

Fieso W

[ee«bo v tabella C#/mq.x
C&\LoLo Ses

Spadiatuca max
barre d'acwmatucs




