Corso di aggiornamento

Progettazione strutturale e
Norme Tecniche per le Costruzioni 2008

Problemi specifici nel progetto di strutture
antisismiche in acciaio

9 - Strutture con controventi eccentrici

pianta

’__>~<

L'edificio in esame

L'edificio & :

* di pianta quadrata
(24X24 m?)
eguale ad ogni piano.

Esempio applicativo X E :: 2;1 :
Spoleto * costituito da 8 elevazioni
11-12 maggio 2012 2 (h,=3.3m)
Aurelio Ghersi
L'edificio in esame L'edificio in esame
pianta e Collegamenti: pianta e Carichi e masse di piano
L L
* icontroventi sono carichi verticali:
incastrati alle colonne e _ >
\{ alle travi. \4 9+ aq= 5 KN/m
L*) Q * e colonne sono passanti L*) q W= 5 X (24X24)/2
X . ed incernierate alla base. X . -1440 kN
h h
L P e le travi di piano sono TL P M= W/g =146.79 kNs2/m
! 7 v incernierate alle ! '
1 estremitd. 1

Telai con controventi eccentrici: e=0.10L

Telai con controventi eccentrici: e=0.10 L

L'edificio in esame
Dettagli costruttivi

La funzione portante della trave
di piano in corrispondenza del
telaio controventato & suddivisa
tra due profili,

euno adibito alla resistenza ai
carichi verticali

ee |'altro alla resistenza dei
carichi laterali.

Sczione verticale

Link Trave principale

" Celonna

% Segmento di trave
“mﬁ;aij%
’ i 1
f |

.. Trave principale

| Trave sccondaria

Lo Spettro di Progetto

Stato limite di salvaguardia della vita umana

a 0.278 9 Ss 1.29
Fo 2.463 Sy 1.00
T 0.437 s S 1.29 ---
C. 1380
3 0.05 --- Ta 0.201 s
T, 0.603 s
T 2712 s
Periodo di riferimento della costruzione 100 anni
Suolo c
Categoria Topografica T1




Fattore di struttura (q,)

b " DAY
Strutture a telaio, con
: - 4

controventi eccentrici 9 5.0 GU‘; o
Con'rr*ovgn'ri concentrici a diagonale 40 40
tesa attiva

Controventi concentrici a V 2.0 25
Strutture a mensola o a pendolo 20 20a,/a,
inverso
STruTTurg !n‘relala're con controventi 40 40a,/a,
concentrici u
Strutture m‘rglmaTe con 20 20
tamponature in muratura

D.M. 14/01/2008 Norme Tecniche per le Costruzioni 7.5.2.2

Fattore di struttura (qp)
Fattore di sovaresistenza

In assenza di analisi piti dettagliate, per le strutture
regolari in pianta

edifici a ad un piano 11
edifici a telaio a pill piani, con una sola campata 12
edifici a telaio con pil piani e pit campate 13

edifici con controventi eccentrici e pid piani 1.2

edifici con strutture a mensola o a pendolo 10
inverso :
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Spettro Elastico e di Progetto

.
Stg] @] Fo | (g
09 SLV |0.278|2.463|0.437

] Spettro elastico
0.6

Spettro di progetto

037 \

0.0

0.0 10 20 30 Tls]

q=512:=6

1a Tterazione: Calcolo del Periodo
Fondamentale di Vibrazione

In assenza di calcoli pitl dettagliati T, =¢ H¥Y?

* Per edifici con controventi eccentrici ;= 0.075
* H=hpx8=330x8=2640m

T, =0.075%x26.80%% =0.874 s
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Pseudo-Accelerazione di Progetto

Sqlg]

0.34

- 2
02 01016 g = 0.997 m/s
0.14
T 10 874 s
0.0 i . .
0.0 10 2.0 3.0 T[s]

Calcolo del taglio alla base
R =Sd(T1)EIgD»

¢ S,(T)=0.1016 g
* W= 1440 kN x 8 = 11520 kN
* A= 0.85 (edificio con almeno 3 piani, T;<2 T,)

F, =0.1016 g 11229 KN (9 85 - 994.5 kN
9
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Distribuzione delle Forze in Altezza

- W
F=F ﬂizziwl_

* z ¢ la quota rispetto al piano di fondazione
* W, = 1440 (uguale a futti i piani)
® 2z, W;=1440 x (3.3 + 2x3.3 +..+ 8 x 3.3)= 1440kNx118.8m

« F,= 9945 kN

1440 kN

=9945kN x33m— —TTOKN
Fi =994 5 kN x 3.3 m T 118.8 KNim

=27.6 kN
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Distribuzione delle Forze in Altezza

"

F= F" S z Forza | Taglio
2.zW Piano ™ | o (k?\l)

8 | 264 | 2210 | 2210

7 | 231 | 1934 | 4144

* Wi=1440 6 | 198 | 1657 | 580.1
® >z, W,= 1440kNx118.8m 5 | 165 | 1381 | 7182
. F,- 9945 kN 4 | 132 | 1105 | 8287
3 | 99 | 829 | 96

2 | 66 | 552 | 96658

1 | 33 | 276 | 9945

Calcolo delle Sollecitazioni sui Link

Equilibrio alla traslazione
verticale

n
(O
Reede = ZVL.Ed,E
Fi
Equilibrio alla rotazione H,

s n ”
Rg,?:'d,E L= ZFE(d),EH i
Fi

o =3
‘ RoEde =
=

n n
_Z Viegel = Z FE(:ﬁ)IEHi
J= J=

Calcolo delle Sollecitazioni sui Link

Equilibrio alla traslazione

verticale: Piano 8 221.0
—_—
8) _y(8
R =V%e
24 ©
8.00 m

Vl.(sE)dE _2210 kN x3.3m -912 KN

(e 80m

® _°& D/L(,?f)df _0.8mx91.2kN

= =365k
D = - 6.5 kNm

Calcolo delle Sollecitazioni sui Link

Equilibrio alla traslazione

verticale: Piano 7 2210 91.2
7y _y7
Rg,E)dlE = VL(,EL,E +91.2
&
v, - 221.0kN x 6.6 m+193.4x3.3 _o12 ‘t ””” A

LEdE ~ 80m ﬂ
7) - 8.00
V{Eie =170.9kN M

(7)
7 _eMEle _08mx1709kN _
(IE)d,E - 2 = > =68.4 kNm

Calcolo delle Sollecitazioni sui Link

pare | s | oty | Goes
8 2210 91.2 36.5
7 1934 | 1709 68.4
6 165.7 | 239.3 95.7
5 138.1 296.3 118.5
4 110.5 3418 136.7
3 829 376.0 | 150.4
2 55.2 398.8 | 159.5
1 27.6 410.2 164.1




Scelta della Sezione dei Link

D) or2 | 8-
— 36.5

4—@—# kNm b

_ 5 _ _ 5 _
Moirg = Yuo bt(h—t) Voigd = Yrod3 tulh-t,)

Sezione HEA 160, Acciaio S235
Mg = 2o 160 x 9x (152 - 9) = 46.09 kNm

Classificazione del Link

v
e PRI _gll087 0,
M, rd 46.09
M
Il Link & intermedio perche 160" <e< 3.00M

pl.Rd plRd

La prima plasticizzazione del link del piano 8 avviene
per taglio

Il link subira plasticizzazioni a taglio e flessione

1.05
Vomg = % 6 (152 -9) =110.87 kN
Progetto dei Link Sovraresistenza dei Link

Piano \Em; I(T(‘NEI:\; Profilo \(/IZ.’\TS, (rﬁx) Tipo Al piano 8 il Link & intermedio per cui:
Unklnghie gy Murs _y 1461 g0,

7 | 1709 | 684 | HEB180 | 1823 | 936 | 156 | corto intermedi ' Mey 36.5

6 | 2393 | 957 | HEB220 | 2504 | 1607 | 125 | corto

5 | 2963 | 1185 | HEB260 | 3133 | 2469 | 102 | corto Agli altri piani i Link sono corti per cui:

4 | 3418 | 1367 | HEB 280 | 3555 | 2955 | 096 | corto V. re

3 | 3760 | 1504 | HEB300 | 399.4 | 3585 | 089 | corto Link corti Q=15 \F}Ed

2 | 3988 | 1595 | HEB320 | 4451 | 4122 | 086 | corto v

1 | 4102 | 1641 | HEB320 | 4451 | 4122 | 086 | corto Ad esempio al piano 7: Q; =15 PRd _ 151823 10

Ves 170.9
Sovaresistenza dei Link Calcolo delle sollecitazioni sui Controventi
piano | VieEde | Miede | Voea | Mora | €Vpipg a Nyeae =11 ¥agQ Mede [1 s )
(KN) | (kNm) | (kN) | (kNm) | Mg sendl L-e

8 | 912 | 365 | 1109 | 461 | 192 Qmax

7_| 1709 | e84 | 1823 | 936 | 1% | 1600 | o

6 | 2393 | 957 | 2504 | 1607 | 125 1570 | g, .~ 122 H,

5 | 2963 | 1185 | 3133 | 2469 | 102 | 1586

4 | 3418 | 1367 | 3555 | 2955 | 09¢ [RRTIOM 2min

3 | 3760 | 1504 | 3994 | 3585 | 089 | 1593 IO )

2 | 3988 | 1595 | 4451 | 4122 | 086 | 1674 =

1 | 4102 | 1641 | 4451 | 4122 | o086 | 1627 |




Calcolo delle sollecitazioni sui Controventi

MLede e
Nyege =11 VpeQ ?n'e(l +gj

Vigd= Migd/ (L/2-e/2) Vigg
Vigd

N )RR,

—

M g=eV g4/ 2

Y2

Calcolo delle sollecitazioni sui Controventi

VLede e ®

Nosoe =11 v 12 i

@

. . FEd,E
Ripartendo il momento

flettente all'estremita del )

link tra trave esterna al link H,

e controvento si ha

- By EId/Ld (6}
Md,Ed,E ML.Ed,E Br EIr/Lr + Bd EId/Ld

Calcolo delle sollecitazioni sui Controventi
1709 (1 0.8 170.9

SIS
h2.51° %

Nygge =11x1.2x1.56

Nygge =578.67 kN

Ripartendo il momento
flettente all'estremita del
link tra trave esterna al link
e controvento si ha

4EL /L, 4T,cos0
Mygqe OM d/=d = d
wese Meoe SET L 4ET /L, VLR 3L, 44T, cos0
4 cosb
Myege OM eqe 3L/, + 4cosb Il rapporto I,/ alla prima

iterazione non & noto

Calcolo delle sollecitazioni sui Controventi
1709 (1 0.8 170.9

el gl [T %

Nggqe =1.1x1.2x1.56

Nygge =578.67 kN

Ripartendo il momento
flettente all'estremita del
link tra trave esterna al link
e controvento si ha

4 cos42.51°

3x25+4c0s4251° =68.4x0.282 =19.3 kNm

Myeqe 068.4x

SeI,/I %25

Progetto dei Controventi

Asta presso-inflessa

= Mea=19. 3 kNm
X(__
Neg=578.7 kN
y

Neg Me
+k <1 g i noai
N Mg La verifica di resistenza
b,Rd,x d,x . . N
in presenza di Med N &
eneralmente meno
Neg 9 m m

N <1 condizionante
b,Rd,y

Progetto dei Controventi

Nygge | Maede Profilo I,/1, Nora ) | Norigy | Miea

Piano «N) | (kNm) (KN) (kN) " | (kNm)

8 |30862| 17.14 | HEB140 11 80.6 621.06 41.85
86 908 B 140 4 63U ED 6id 40 4 o4

810.14 | 30.40 | HEB 180 211 | 11A428 | 1086.10 | 54.21

1003.03| 23.88 | HEB180 | 3.89 117A.28 110488 | 38.15

1157.34| 30.78 | HEB 200 | 3.38 14;0\@7 1378.83 | 54.96

1273.08] 27.37 | HEB200 | 442 | 1fe0d7 | 1387.81 | 4419

N w Ao o

1350.23 | 2452 | HEB 200 | 5.41 /460.2X 139533 | 37.01

1 |1388.81| 25.22 | HEB200 | 541 |[/1460.27\| 1393.48 | 33.42




Progetto dei Controventi

piano| Nese | ezt | profito | Mmoo ISR Ver st.
30862 | 17.14 | HEB140 | 621.06 [N 644
578.67 | 19.08 | HEB 140 | 614.40 [NOE} 087
81014 | 30.40 | HEB 180 |1086.10 [NOR) . o7t
1003.03| 23.88 | HEB180 | 1104.88 [ bas
1157.34| 3078 | HEB 200 |1378.83 [ROELY a8

1273.08| 27.37 | HEB 200 |1387.81 oA 4419 | &8¢

1350.23| 2452 | HEB 200 |1395.33 [NKZ4 09l

=N w b OO ||

1388.81| 25.22 | HEB 200 |1393.48 [mNe] . 034

Calcolo delle sollecitazioni sulle Travi
Esterne al Link

v
=11 yp,Q ~LEE (1+7e j
Ni g YRd tan 6 L-e
e
Vigae = Veede e

Ripartendo il momento
flettente all'estremita del
link tra trave esterna al link
e controvento si ha

- Bf EIT‘/LT‘
=M
Miege =M eae ByEL, L, +B,EL, /L,

Nygge =11x12x1.56
N, gge =426.6 kKN

Ripartendo il momento

Calcolo delle sollecitazioni sulle Travi
Esterne al Link

170.9 - 170.9

PLE
o

1709 (1 ,08

tan425 ﬁ) Cl
h2.51°

flettente all'estremita del
link tra trave esterna al link

e controvento si ha

OMm, —
Mieae TM eae 5 L/, +4cos6

0684—— X%
M eae 3x2.54 + 4 cos 42.51°

I,/1,é noto:
SL/% Al piano 7:

Profilo Link HEB 180
Profilo Daigonale HEB 140
I,/1,:2.54

3x2.54

M, eqe 049.3kNm

Verifica delle Travi Esterne al Link

Profilo HEB 160

Mg4=49. 3 kNm
x |
Ng4=426.6 kN
Y

N
Ni + Ky A/X\:dlx <1 La verifica non &

bRd,x d X condizionante in presenza

N di link corti
<1
Nb,Rd,y

Verifica delle Travi Esterne al Link

Piano '\('iﬁ)f :’I‘(‘;\;‘:‘; Profilo N(blﬁfz ¥ N(bﬁ?{ﬁ” (m:\d)
8 | 2275 | 17.14 | HEA160 | \as82f | 4129 | 465
476 6 808 8180 6 BA
6 | 597.2 | 3040 | HEB220 | 1497 | 12773 | 1475
5 | 7394 | 2388 | HEB260 | 21§01 | 18330 | 2341
4 | 8531 | 3078 | HEB 280 | 2f1d6 | 21194 | 2759
3 | 9385 | 27.37 | HEB 300 | #802) | 24835 | 3407
2 | 9953 | 2452 | HEB320 | 029 | 27055 | 3953
1 | 10238 | 2522 | HEB 320 [[3029.9\ 26963 | 3910

Verifica delle Travi Esterne al Link

piano | Noese | hess | profito | Mmoo (UGG e GG
8 2275 17.14 HEA 160 412.9 0.55 042
7 426.6 19.08 HEB 180 751.6 0.57 On7
6 597.2 30.40 HEB 220 | 1277.3 047 044
5 7394 23.88 HEB 260 | 1833.0 0.40 040
4 853.1 30.78 HEB 280 21194 0.40 040
3 938.5 27.37 HEB 300 | 24835 0.38 638
2 995.3 2452 HEB 320 | 2705.5 0.37 037
1 1023.8 | 25.22 HEB 320 | 2696.3 0.38 038




Considerazioni sulla verifica della
Trave Esterna al Link

Le sollecitazioni flettenti sulla trave esterna al link sono
notevoli nel caso di link lunghi

Se la verifica della trave esterna al link non &
soddisfatta non si hanno benefici incrementanto la sua
sezione trasversale perché aumenterebbe anche M, g4

31,/T
oM vt/
Migae DM gqe 3T,/T, +4cos6

E possibile incrementare la sezione dei controventi per
ridurre il rapporto It/Id

Calcolo delle sollecitazioni sulle Colonne

n
- W .
Ny =Ny 6 +[117p0Q 2 V(e ~ Nifuseno| g
3= -

Una stima affidabile dei momenti
nelle colonne & complessa.

In fase di progetto si pué ridurre H,
la resistenza delle colonne del 10%

per tener conto dell'influenza dei
momenti flettenti.

Calcolo degli Sforzi Normali sulle Colonne
Aliquota dovuta all'Azione Sismica

Calcolo delle sollecitazioni sulle Colonne
Aliquota dovuta all'Azione Sismica

. Neese 2210
" . Plare |y —
Equilibrio alla traslazione
. b 8 209 193.4
verticale: Piano 7 :
. Ty —> N
o - i X0=42 512 | X0=42 510,
N, =1.1x12 x1.56 x (91.2+170.9) 57867 10742517 6 484.9 578.67 41024251
-578.67 x sen 42.51=148.6 kN ¥, 578.67AN 5 %45 578-674\
e e
+=+ 4 1564.1 ++
8.00m 8.00m
3 | 22601
2 | 30291
1 | 38477
Calcolo degli Sforzi Normali sulle Colonne
: A Y Progetto delle Colonne
Aliquota dovuta ai Carichi Gravitazionali
piano | Neede | Negas L piano | Negae | Negas | Nega La colonna & soggetta
(kN) (kN) : . (kN) (kN) (kN) prevalentemente a
8 209 160 8 20.9 160 180.9 sforzo normale
7 1486 320 \1 7 1486 320 | 4686 l' ‘l
6 4849 | 480 Lﬁx 6 4849 | 480 | 9649 | T . - R
5 9645 | 640 5 9645 | 640 | 16045 ‘ ‘
4 | 15641 | 800 - = 4 | 15641 | 800 | 23641 / L= 33 m
3 | 22601 | 960 3 | 22601 | 960 | 32201 \ 6=42.51° ‘
2 | 30291 | 1120 kN 2 | 30291 | 1120 | 41491 | T
N®, =52 x(8m x4m)=160kN
1 | 38477 | 1280 ! m 1 | 38477 | 1280 | 5127.7




Progetto delle Colonne (Esempio Piano 5)

Ngq = - 1604.5 kN
v (N_ Acciaio 5235
& Ly=3.30m

(uguale nei due piani)

A min Prin

. (cm?) | (cm®) | (cm)
B Sezione HEB 240 106 |3923| 6.08

Progetto delle Colonne (Esempio Piano 5)

| <40 y-y a | a

o ~1__[mm] z-z b [ a

5 2| 40<t; <100 y -y b | a

g Y1 = [mm] z-z c a

£ | <100 y -y b a

5 == < [mm] <zZz | cha
2

b 2l 1,<100 Y-y d | c

< [mm] z-2 d [4

Progetto delle Colonne (Esempio Piano 5)

Ngq = - 1604.5 kN
« ] «— Acciaio 5235
4 Ney

Lp=3.30m

(uguale nei due piani)

A I Prin

min

B Sezione HEB 240 (em?) | (em®) | (cm)

Curva

106 | 3923 | 6.08 C

1 _54.276
6081, 939

Shellezza: A =

x|

1.00
0.80
0.60
0.40
0.20

0.00

Progetto delle Colonne (Esempio Piano 5)

Neqg = - 1604.5 kN

] «— Acciaio 5235
4 Neg .
Sezione HEB 240
z A= 106.0 cm?
106.0x235 1

N, pg =0.798
N, ¢y =1894.4kN

105 10

N }\ Curva C
0.7984

Per tener conto del momento
trascurato in fase di progetto

0.578 Nyramy = 0.9 x 1894.4kN

000 040 080 120 160 200 | A | Nypgm =1705.0kN

Progetto delle Colonne

Piano Zl:'\i‘; Profilo | Acciaio 0'?;:;’)' Rd | Verifica
8 180.9
7 468.6
6 964.9
4 2364.1
3 3220.1
2 4149.1
1 5127.7

Progetto delle Colonne

Piano Zi"j; Profilo | Acciaio O.'ikl'\l\;; Rd | Verifica
8 180.9 HEA 180 5235 617.0 0.29
7 468.6 HEA 180 5235 617.0 0.76
6 964.9 HEB 240 5235 1705.0 0.57

2364.1 | HEB 340 5275 33849 0.70
3220.1 | HEB 340 5275 3384.9 0.95
4149.1 | HEB 450 5355 5588.7 0.74
5127.7 | HEB 450 5355 5588.7 0.92

=N w |




Iterazioni successive

Iterazioni successive T,=1.373 s
Sezioni dei Link

Definite le sezioni trasversali & possibile calcolare ' v m ' v m
(analisi modale) il periodo fondamentale della struttura Piano | X5 | cmy | POfI0 | | ey | TP Q
progeftata 3 8 | 824 | 332 | HEA160 | 1109 | 461 | interm. | 2.081
Cambiano taglio e momento flettente di progetto sui 7 | 1448 | 593 | HEBISO | 1823 | 936 | corto | 1889
link 6 | 1805 | 737 | HEB200 | 2151 | 1242 | corto | 1788
8 5 | 2068 | 857 | HEB220 | 2504 | 1607 | corto | 1816
Le sezioni di diagonali e colonne devono essere 4 | 2350 | 975 | HEB240 | 2882 | 2036 | corto | 1839
riprogettate in accordo al capacity design, 3 | 2594 | 108.0 | HEB 240 | 288.2 | 203.6 | corto | 1.666
L . . 2 2822 | 117.3 | HEB260 | 313.3 | 2469 | corto
Le sezioni delle Tr'a\'/ﬂli:es:ief:‘g;zl link devono essere T [ 3016 | 1271 | HEz 280 | 3555 | 2955 | corto %
Iterazioni successive T;=1.373 s Tterazioni successive T;=1.373 s
Sezioni dei Controventi Sezioni delle Colonne
Neqg & amplificato di 11vypy ©=11x1.2x1.665 Neqg & amplificato di 1.1ypy Q=1.1x1.2x1.665
Piano (':ﬁ’) (I:ANE:\) Profilo NEI'(%M) (A:'E::‘d) Piano (Tﬁf) (Ix\fr‘:\) Profilo | Acciaio NE)II«RI‘\jl;M) S¥:t:iilﬁ;ré
8 | 29449 | 15.22 | HEB 140 | 627.64 4276 8 | 1708 | 26 |HEA180| s235 | 6716 [RROES
7 | 52089 | 16.36 | HEB 140 | 623.74 28.25 7 | 5035 | 44 |HEA180| 5235 | 6616 (R
6 |648.68| 21.69 | HEB 160 | 854.30 4183 6 | 9789 | 63 |HEB220| s235 | 15354 [
5 |74494| 1950 | HEB 160 | 861.20 3472 5 |15206 | 61 |HEB220| 5235 | 15363 [EROER)
4 |845.80 | 23.50 | HEB 180 | 1106.00 51.24 4 |20845| 94 |HEB280| S275 | 27951 [NON)
3 | 93407 | 26.00 | HEB 180 | 1098.76 43.89 3 |27010| 76 |HEB280| s275 | 28015 [RNOED
2 |1017.15| 23.06 | HEB 180 | 1107.25 36.98 2 |33326| 129 |HEB400| 5275 | 45142 (EEONZ?
1 [1088.41| 19.62 | HEB180 | 1117.21 31.05 1 (39904| 195 |HEB400| 5275 | 4496.9 [EY
Iterazioni successive T,=1.373 s . s .
Sezioni delle Travi EsTer'r}e al Link Non Linearita Geometriche
Neqg € amplificato di 11ypy ©=11x1.2x1.665 Piano (kr:\]) (Kﬁ‘f dr(::rsq 0
Piano (t'ﬁ*) (k”‘r\f:‘) Profilo Nm;'m oot ('mr':‘d) e 8 | 1440 | 2019 | 4446 0.10
8 | 2234 | 51 |HEA1.60| 417.3 [N 468 051 7 2880 | 309.2 | 4501 013
7 | 3907 | 120 |HEB180| 7727 RO 89.1 be: 6 4320 | 3745 | 4130 0.14
6 | 4870 | 146 |HEB200| 10209 [MCYEM 1173 046 5 5760 | 427.6 | 3806 0.16
5 | 5567 | 185 |HEB220| 1272.6 [OEA 1517 | e 4 7200 | 4820 | 3276 0.15
4 | 6323 | 208 |HEB240| 1586.9 JGECEM 1954 04l 3 8640 | 5408 | 3076 0.15
3 | 6983 | 230 |HEB240| 15620 [MOEEEM 1880 | ¢ 't¢ 2 10080 | 5921 | 2745 0.14
2 | 7583 | 26.4 |HEB260| 1832.1 [MNZIM 2318 04t ! 11520 | 6249 | 2341 0.13
1 | 8084 | 301 |HEB280) 2u27 QR 2818 (RS si & tenuto conto degli effetti P-A incrementando le

sollecitazioni sismiche di 1/(1-6)




Criteri di Verifiche SLE

Per le costruzioni ricadenti in classe d'uso I e IT
I'azione sismica di progetto non deve produrre agli
elementi costruttivi non strutturali danni tali da
rendere la costruzione temporaneamente inagibile.

Criteri di Verifiche SLE

Per le costruzioni ricadenti in classe d'uso I e IT

l'azione sismica di progetto non deve produrre agli

elementi costruttivi non strutturali danni tali da
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