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GLI INTERVENTI SUGLT EDIFICT IN MURATURA

In generale gli interventi su una struttura possono essere:

- di riparazione: servono ad eliminare i dissesti subiti
dall’edificio o parte di esso a seqguito di eventi dannosi,
riportando gli elementi strutturali allo stesso livello di
sicurezza che avevano prima

- di consolidamento: servono ad eliminare i dissesti subiti
fornendo nel contempo all'elemento strutturale o all'edificio
un livello di resistenza superiore a quello che avevano prima

- di rinforzo: servono a fornire all’edificio o a parte di esso
ulteriore e sufficiente resistenza rispetto ad azioni diverse
da quelle per le quali erano stati progettati o costruiti
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CLASSIFICAZIONE DEGLI INTERVENTI
in relazione alla tipologia degli elementi strutturali

- INTERVENTT SULLE MURATURE

- INTERVENTI SUGLI ORIZZONTAMENTT (solai, volte, archi)

- INTERVENTI SULLE SCALE

- INTERVENTTI SULLE FONDAZIONTI

Nell’ambito di queste categorie sono anche compresi gli
interventi specifici per il miglioramento
e | 'adeguamento sismico

Riguardano soprattutto le murature e gli orizzontament
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LE TIPOLOGIE DI INTERVENTTI SUGLT EDIFICT IN
MURATURA IN ZONA SISMICA

- Incremento della resistenza delle pareti murarie (maschi e fasce) e
della muratura in genere

- Incremento dell'efficacia dei collegamenti
- Creazione di nuovi collegamenti
- Incremento della rigidezza dei solai nel piano orizzontale

- Eliminazione o riduzione delle spinte
- Interventi sulle coperture spingenti o scollegate

- Interventi in fondazione di collegamento e/o di incremento della
capacita portante

- Interventi di modifica del complesso strutturale atti a migliorarne
la risposta (es. variazione della distribuzione degli elementi
resistenti verticali o aggiunta di nuovi, separazione di parti della
struttura mediante giunti, riduzione delle masse, trasformazione di
elementi non strutturali in strutturali etc.)

- Interventi di demolizione e ricostruzione parziale o totale
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INTERVENTI SULLA MURATURA

1. CUCI E scuUcCI

2. INIEZIONI NON ARMATE

3. INIEZIONI ARMATE o

e 4. RINFORZO CON PARETINE IN C.A. ¢
5. SARCITURA DI LESIONI

6. CUCITURE DI MARTELLT E CANTONALI

R

> 7. CONFINAMENTO

8. PLIATTABANDE
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CONSOLIDAMENTO PER SOSTITUZIONE

1 - Cuci e scuci
(sostruzione muraria)

E mirato alla sostituzione di porzioni esistenti di muratura allo scopo di
operarne un rafforzamento oppure per praticare aperture;

PRATICA CORRENTE

- riparazione locale di porzioni dissestate di muratura con mattoni o :
pietrame e malta ad elevata resistenza (“cuci e scuci” 01.\—-—- i L i I ]
e —— :

“sostruzione”);

- inserimento di elementi portanti in c.a. o acciaio allo scopo di
assorbire in parte o per intero i carichi precedentemente sostenuti
dalla muratura (p.e. apertura di vani nei setti murari);

- inserimento di elementi integrativi in c.a. o in acciaio allo scopo di
incrementare la capacita portante della muratura, in particolar modo
nei riguardi delle azioni orizzontali;

NOTE:

- siraccomanda di prestare la massima attenzione alla messa g forza
dei_nuovi elementi con la _muratura esistenfe; a tal proposito si

consiglia:

r - puntellat!.ira provvisoria della struttura oggetto del
consolidamento:

4 - letti di malta sottili allo scopu di limitare i fenomeni di ritiro e di
assestamento;

, - uso di cunei per la messa in forza progressiva delle parti aggiunte;

- predisposizione di un efficace collegamento fra la muratura e i
nuovi elementi in c.a. o in acciaio;

- studio delle sequenze di esecuzione, anche in relazione a possibili
fenomeni di assestamento differenziale;
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2 - Iniezioni non armate

CONSOLIDAMENTO DELLA MURATURA CON INIEZIONI DI MALTA

FASI DI ESECUZIONE:

eliminazione delllintonaco e dei frammenti murari dalle parti
fessurate;

esecuzione di fori (230 ~ 50 mm) distanziati di 30 = 50 cm ed inclinati
a 45° nel corpo della muratura;

sigillatura dei giunti tra i corsi murari allo scopo di prevenire la
fuoriuscita di malta;

inserimento di tubi (1 = 10cm, d = %) nei fori; 1 ¢ 20

iniezione di acqua a bassa pressione allo scopo di saturare la
muratura,

iniezione di malta a pressione (1 - 6 kgicm?) a partire dai fori inferiori
(dosaggio 150 = 200 kg/m’, rapporto acqua/cemento 1 = 2);

NOTE:

la perforazione pu6 avvenire da un solo lato per spessori fino a
60cm, da entrambi i lati per spessori superiori;

si raccomanda I'impiego di additivi fluidificanti antiritiro allo scopo di
favorire la completa penetrazione della malta all'interno della
muratura;

si consiglia la foratura in corrispondenza dei giunti tra i mattoni;

intervento irreversibile;

'
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3 - Iniezioni armate

CONSOLIDAMENTO DELLA MURATURA CON BARRE METALLICHE ED
INIEZIONI DI MALTA IN PRESSIONE

SCOPL:
Liuce
- aumento del concatenamento fra i corsi murari; M'ﬁ"ﬂ-u-th
- incremento della resistenza a taglio della muratura; (=} t-ea);'ouc

- incremento della duttilita della muratura;

NG TE!

- l'effetto delle perforazioni armate é basato sul confinamento laterale
della muratura dovuto alle barre metalliche;

- lintervento & particolarmente efficace per incrementare [a resistenza

di incroci, martelli e cantonali murari; N | L s i TRACCIA DI TC
} Fintervento presuppone una muratura di buone proprieta
meccaniche, altrimenti si raccomanda un consolidamento *‘
preventivo;
[~ Pintervento pud essere integrato da Egretine in c.a. poste da ambo i PIANTA
~> lati del setto murario, allo scope di migliorarne il confinamento '—-*'—':u 'ALTO
L laterale e di incrementarne la sezione resistente; ; VISTA D —

- intervento non reversibile;

— 4. RINFORZ0 Con PARETINE | c.A.
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4 - Tniezioni armate con
paretine in c.a.

_SE2IONE VERTICALE . _SEZIONE ORIZZONTALE..

_LE BARRE SONO INCLINATE

SIA IN VERTICALE (ANGOLO ol)
CHE IN ORIZZONTALE (ANGoto B)

PARTICOLARE PLACCATURA 1M C..
CON RETE ELETTROSALDATA

solate

SE210nE TRASV'S TIPO._

;olaio
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B - Sarcitura di lesioni
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Consolidamento con resine e materiali compositi

VANTAGGI
spessori estremamente contenuti;
- assenza di ritiro (nessuna evaporazione di solventi);
. elevate caratteristiche meccaniche (¢ . = 100 N/mm?);
- ampia varieta di prestazioni;
- facilita di posa in opera;
- capacita di riempire lesioni microscopiche;
indurimento molto rapido;
- ottima aderenza alle superfici murarie;

- eccellente resistenza alla corrosione;

SVANTAGGI

- costo elevaio;

- scorrimenti viscosi elevati, soprattutto nelle resine pure;

- infiammabilita e scarsa resistenza alle alte temperature (softening);
- comportamento fragile;

- elevata sensibilita a fenomeni di invecchiamento con perdita di
aderenza;

- resistenze modeste quando usate in combinazione con inerti;
- modulo elastico di valore basso (E; = 1/10 E.);
- necessita di manodopera specializzata;

- applicazione non reversibile;
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Inadeguate connessioni : : .
fra le pareti 6 - Cuciture di croci di

muro, martelli,
cantonali, etc.
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Cucitura di un cantonale
(croce di muro ad L)
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Cucitura di un cantonale
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7 - Confinamento

CONFINAMENTO

SCOPI:

. creazione di uno stato di sollecitazione pluriassiale attraverso
Pintroduzione di uno sforzo di compressione in direzione trasversale
al carico applicato;

_ incremento della rigidezza in fase elastica;

- incremento della capacita portante;

- incremento della duttilita a rottura;

in c.q.

Cerchiatura con paretina

(TRAZIONE)

F
BORDO ESTERNO PILASTRO . ‘ _

IN MURATURA
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Confinamento di colonne a
sezione quadrata con elementi
metallici saldati o bullonati

Confinamento di colonne a
sezione quadrata con angolari e
calastrelli saldati
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Perforazioni armate con
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circolari con
anelli messi a
caldo

~ Cerchiatura di
colonne

Fasi costruttive di un intervento

O v
00 e = e o VA
o

m
%Lﬁﬁuww |
fal

Er alw..m\kwﬂ_.lﬁ..qlﬁ..q.._,.ﬂﬂ\l_,ﬂﬁ
- 7

.

di confinamento

20/85




8 - Creazione o rifazione
di piattabande
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INTERVENTI SU ORIZZONTAMENTI

1. ARCHI E VOLTE

2. SOLAI IN LEGNO

3. SOLAI IN FERRO

4. SOLAI IN CEMENTO ARMATO
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1 - Interventi su archi e volte

interventi locali con “cuci e scuci”; é—_‘
resine epossidiche per piccole fessure (1 + 2 mmy);

malta espansiva iniettata a pressione per fessure piu grandi (2 + 4
cm);

rinforzo con barre metalliche; @

consolidamento intradossale o ggfradossale con cappa in c.a.,
eventualmente spruzzata (“spritz beton”), armata con rete
elettrosaldata;

eliminazione della spinta a mezzo catene metalliche; e
alleggerimento dei rinfianchi con costruzione di rinfianchi cellulari;
A I S ——,

svuotamento della volta con costruzione di un NUOVO S0I2i0;
—— R

susEensione a strutture soprastanti;

fasciatura dell’arco a mezzo struttura reticolare metallica;
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Alleggerimento delle

volte

&
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o9y

Sospensione ad altre strutture sovrastanti
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AT S TALLAD O I ETTA A

L'eliminazione delle
spinte con catene a
diversi livelli

T consolidamenti
estradossali con
controsolette
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L 'assorbimento delle Fasciatura di archi
spinte con catene con sistemi reticolari
esterne di acciaio

[ T TX

e
\is

Q

i"'&?'\_ -
: .-"\,\ E

28/85




CARATTERISTICHE TIPICHE DI DISSESTO:

rilevanti deformazioni viscose della struttura principale e di quella
secondaria, che costringe all'impiego di pesanti strati di riempimento
(caldane);

elevato rischio di degrado biologico per effetto dell’'umidita,
microrganismi, ecc.;

facile degrado delle condizioni di vincolo dovuto alle vibrazioni ed
alla putrefazione delle testate delle travi lignee;

perdita di connessione tra le travi e gli strati i riempimento;
eccesso di deformabilita;
fessurazione longitudinale delle travi;

fessurazione nel piano del solaio in direzione parallela alle travi per
mancanza di rigidezza in direzione trasversale;

dissesto delle selle di appoggio nei muri portanti a causa dello
scarico concentrato del solaio;

PRATICA CORRENTE

accoppiamento delle travi lignee con di profili metallici;

£
inserimento di profili metallici con la funzione di costituire una
struttura mista;

introduzione di una o piu travi trasversali al disotto del solaio con
funzione di rompitratto;

irrigidimento del tavolato mediante elementi lignei o metallici;

aggiunta di chiavarde, piatti e angolari metallici per interventi
localizzati;

interventi con resine epossidiche;

2 - Interventi sui
solai in legno

29/85



Un solaio in legno del settecento “incartato”

L’'orditura minuta sottostante serve a sostenere
le tele (in incannucciata)
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Nonostante |'apparente degrado le travi in legho
sono risultate in buono stato di conservazione
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I dissesti piu
frequenti
riguardano la
struttura
secondaria
(panconcelli):
ampie
deformazioni,
rotture in
mezzeria, perdita

di appoggio
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Lo smontaggio di un solaio di copertura in legno
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Le travi in legno sono in ottime condizioni.
Qualche degrado (marciume) solo alle testate
(che sono state tagliate)
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I panconcelli mostrano spesso

le estremita rovinate
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Si risagomano gli alloggiamenti delle travi per
inserire i huovi elementi in acciaio

E’ preferibile rispettare il passo originario delle travi
del vecchio solaio
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Le perdite d'acqua
nella zona dei servizi
hanno causato il
marciume dei
panconcelli, che sono
In parte “scomparsi”
nelle zone di appoggio
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Un solaio in legno
dell'Italia centrale

Le travi sono
squadrate e I'orditura
secondaria e
realizzata con tavole
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L’appoggio su muratura di mattoni pieni non richiede
particolari provvedimenti di ripartizione

La piattabanda in calcestruzzo e moderna
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Accoppiamento di profili in acciaio alle travi lignee

ML CATTO
( {,PMLCI\JF:HL)QA P ANSC A,
{

==

SSUAE R ITAZ AT -
1 e PR . TG .‘: L -y 5 (33
LA Eiebit IR el A e $ pF
- | ?__..?— :
5 LAHERA § 3 -} ==t VEALDATURA. ATRAYTY
AELs
i | O
*, Z‘I:'_.—_,
POOFELN A L 2000 G0 G ~

PO A FREDOD

+ PRCEIU AL A &0 &
FORMAT A FREDCO

:.mc 1cncx_ pﬁz
TRaTTS 2050 &

g Skl LR 3
o ‘_"
- s R L S
™, ' C R o i
L : Iy et '_ By

2. ITERA e

AEEALC AT
s o

LR SNl p R e At L
il::A\_L'S-NhH-'-} ¥ 2 ( Iq'lMJ_.L_ DATTUALA, T L._A’D‘\J'\J"I ExTaaa,

i T T e o '."'I oy O AP T L .. '. : i :
: }',_| B : x | o ?:__! + Q ! \___.mi-._-_.)d._-,__r _-___l_q : o i ts .
i 1 & 1 I | (e | i L SefuRamoes pogTaaTe
Lot nisile, ol 5w, Sl

d
t__‘_, SUHZ AT T Ay oo

(d_._‘r-\s.:ou'—-\_r_- AL 15080 d ~
FORrATO A FRECD

'I.C/'

AT L

40/85



Rinforzo di trave lignea con guanciali in legno
chiodati ed incollati
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Consolidamento intradossale con travi in acciaio
trasversali a singola o doppia orditura

CONSOLIDAMENTD INTRADOSSALE D'SOLAL [N LEAGND
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Consolidamento intradossale con travi in acciaio
trasversali a singola orditura
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Consolidamento intradossale con travi in acciaio
trasversali a singola orditura (inclinate in pianta)
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Trave di tetto con
testata ammalorata

Risanamento con
sostituzione della parte
marcita con protesi lignea
incollata con barre di
acciaio
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CARATTERISTICHE TIPICHE DI DISSESTO:

3 - Interventi sui

solai in acciaio

- degrado delle travi metalliche dovuto a corrosione;

- degradc delle condizioni di vincolo dovuto a vibrazioni e a carichi
ripetuti;

- perdita di connessione tra le travi e gli strati i riempimento;
- eccesso di deformabilita;

- fessurazione nel piano del solaio in direzione parallela alle travi per
mancanza di rigidezza in direzione trasversale;

- dissesto delle selle di appoggio nei muri portanti a causa dello
scarico concentrato del solaio;

PRATICA CORRENTE
- inserimento di elementi aggiuntivi saldati allo scopo di incrementare
la sezione resistente delle travi;

- introduzione di una o piu travi trasversali al disotto del solaio con
funzione di rompitratto;

- getto di una soletta integrativa in c.a. armata con rete elettrosaldata;

48/85



SOLAID COM TRAVI HE:
-TALLICHE =
SPACCATELLE D Turo

SOLAIO CON TRAVI PRINCIDAU £
TRAVERSE METALUICHE E LATEDIZ|

. @

HagLLa, m-;,\_/ H 3‘-":14.-:-}'.'_ .
F 8 /400100 TOMMEATE, PeoELs o TR

SOLAIO CON TIRAVI HET
@ VOLTA N HATTON D E

SOLAID CoN TEA HETAL .
@) o0 Tem e e «

L '“W'"Eﬁ‘rm.va-\

Consolidamento
intradossale di solai in
ferro con aggiunta di

piatti o profili in

acciaio saldati alle
travi esistenti
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CARATTERISTICHE TIPICHE DI DISSESTO:

- degrado fisico-chimico del conglomerato;

- corrosione delle armature;

4 - Tnterventi sui

solai in c.a.

- espulsione del copriferro;
- fessurazioni nel piano del solaio in direzione parallela ai travetti;

- eccesso di deformabilita;

PRATICA CORRENTE

- impiego di resine per la sigillatura delle lesioni;
- ricostituzione del copriferro;
- getto di una soletta estradossale integrativa;

- placcaggio con elementi metallici;
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L’EDIFICIO DEVE COMPORTARSI COME UNA STRUTTURA SPAZIALE
AVENTE COMPORTAMENTO SCATOLARE OSSIA IN CUI GLI
ELEMENTI RESISTENTI VERTICALI (PARETI) RISULTANO BEN
COLLEGATI TRA LORO.

PER UNA EFFICACE RIPARTIZIONE DELLE AZIONI ORIZZONTALI
DOVUTE AL SISMA ONDULATORIO E’ NECESSARIO CHE I SOLAI
RISULTINO BEN COLLEGATI ALLE PARETI PORTANTI ED ABBIANO
UNA ADEGUATA RIGIDEZZA NEL PROPRIO PIANO

SONO ITPOTIZZABILI PERTANTO 1 SEGUENTI INTERVENTI TESI A

RIPORTARE EDIFICI DI 1 E I CLASSE AD EDIFICI DI ITT CLASSE:

« INSERIMENTO DI CATENE PER IL COLLEGAMENTO DELLE
PARETI '

« INSERIMENTO DI CORDOLI ORIZZONTALI A LIVELLO DI
SOLAIO

« IRRIGIDIMENTO DEI SOLAI NEL PROPRIO PIANO

+ COLLEGAMENTI DI SOLAI ALLE PARETI

. RINFORZI DELLE FASCE DI PIANO

E’ INOLTRE NECESSARIO ELIMINARE, O ALMENO RIDURRE, LE
SPINTE CHE ELEMENTI, COME GLI ARCHI E LE VOLTE, RIPORTANO
SULLE MURATURE PORTANTI

INTERVENTI PER
IL
MIGLIORAMENTO
E
L'ADEGUAMENTO
SISMICO
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Incremento della
resistenza a flessione

Interventi sulla fasce
di piano

A L |

Incremento della
resistenza a taglio

53/85



Interventi sulla fasce di piano

Incremento della resistenza a flessione e a taglio
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Incremento della resistenza a flessione e a taglio
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Inserimento di
catene metalliche

SCOPIL:
- mutuo collegamento delle pareti murarie di un edificio allo scopo di
migliorarne il comportamento scatolare;

- miglioramento del collegamento tra le strutture orizzontali (solai o
volte) e quelle verticali;

riduzione o eliminazione della spinta di archi e volte;

- incremento degli sforzi di compressione nella muratura allo scopo di
incrementarne la resistenza alle azioni di taglio; .

NOTE:

ARERCES —

!

- l'uso delle catene & raccomandato con murature aventi resistenza .
abbastanza elevata; ;

1141

- siraccomanda I'impiego di materiali aventi elevata rigidezza (acciai),
allo scopo di ottenere il richiesto grado di coazione con spostamenti
il pit possibile ridotti;

EESERERN)

scopo di ottenere una soddisfacente collaborazione strutturale anche
per piccoli valori del carico;

- @ sempre consigliabile una leggera pretensione degli elementi allo - ﬂ -

- notevole influenza della temperatura di posa in opera; =3

- facilita di installazione; [ e
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Catene scorrevoli

PIASTRE
DI APPOGGIO
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L _
OPPIA DI PROFILA-
TI A UCOLLEGATI DA
TIRANTI INIETTATI

32

PRESSD INIETTATI D&Y
MALTA CEMENTIZL .

2)

1) CORDOLQO PERIMETRALE
DL SOLAIOQ IN C.A.
2) PIATTABANDA INC.A.

CORDOLO IN C.A.
CHIODATO ALLA
MURATURA

Catene aderenti e
cordoli
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Catene aderenti con profilati in acciaio

FASCIA INIETTATA E

RINFORZATA . . .

“A CATENA ADERENTE " Ancoraggio terminale di catene
IN PROFILAT! DI ACCIAIO .

AVENTE FUNZIONE DI di un muro trasversale
CORDOLO

PIANTA VISTA A

(1) Huro DA IncaTENARE
(2) ForI PER INIEZIONI RINFORZATE CON BARRE METALLICHE
(3) PLACCATURE (EVENTUALI)

PROFILATI METALLICI A [ AVENTI FUN2IONE
DI " CATENA ADERENTE "

@ BARRE TRASVERSALI INTERVALIATE PER CONFERIRE

".‘IQERENZA AlLA CATENA
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Catene aderenti con profilati in acciaio
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Catene aderenti con
profilati in acciaio

Dettagli di ancoraggi
terminali
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Catene aderenti con barre di acciaio o trefoli
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FORI LATERALI DI INIEZ

-

TUBOFORMA O FORO

BARRA METALLICA
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Catene aderenti e cordoli in c.a.

Per un solaio in legno

) MURO
PANCONCELLI
TRAVI IN LEGNO
SOLETTA IN C.A.
CORDOLO IN C.A.
STRATO MORBIDO
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A ‘A| 7 oxse [ e

Al posto del cornicione
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W : CORDOLO /N C.A.

S
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Catene aderenti Solaio di copertura con
e cordoli in c.a. travi in acciaio
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Per I'inserimento di un
huovo solaio in c.a.

, SEZIONE VERTICALE
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COLLEGANT CON PUNTE IV S84 DATLRS
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SEZIONE ORIZZONTALE (ANCORAGGIO 4 CODA
DI RONDINE)

Jo8 .|

-

D4 DEFINIRE N FUNZIONE DEL
[TIPO & DIMENSIONAMENTO
IDI MURATURA IN CORRISPON.
|DENZ4 DELL'4PPOGGIO DEI
TRAVET T/, L AMMORSAMENTO
|MINIMO SARA" D1 15 cm

: : 0 . . :
i \ : .
. SOLAIO IN LATEROCEMENTO DI NUOVA
COSTRUZIONE SU MURATIURE ESISTENT/

Catene aderenti e
cordoli in c.a.
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CATENE A PAVIMENITO

STAFFE ¢ 6/125 STRETIE SUi FERRI
N E LEGATE CoN Fit Di FERRO. -

Af. INDICATA NEGLI SCHEMI
" DEwE TAVOLE DA 4 4 1§
[ REALIZZATA CON TONDINI Ab
ADERENZA MIGLIORATA .

_ﬁi}on PAVINENTO

Yool . SRR

* - — — I 7
& £ T /. i - A i T - L -
‘ . TS
S Ve SEh &
, / e o
25 * al s //L

0 S yet s

n"" - o
R JoLTA ///,,,_/,

65/85



Catene aderenti e cordoli

Cordolo con perforazioni armate
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Insufficiente rigidezza Collegamento cattivo o
dello impalcato nel piano mancante tra i solai e le
(orizzontale) pareti
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Realizzazione di soletta superiore in c.a.
in solai di legno

_i."_"_“'f— MB. iL CEFTO DELLA CAPPA IN
= ; CALCESTRUZZO SARE DA
ESECUIRE DORO AVER PO -
TELLATS LE TRAW N MEZT =

ZER/A A CONTRASTO.

4 WA TURAZIONE DEL G
AVVENUTA - . t

MURO 4 ) MASSO PREESISTENTE
(5) PAVINENTAZIONE

PANCONCELLI

TOGL/IERE | BXNTELL! 3OLO _'

@ SOLETTA IN C.A.
; COLLEGAMENTO ALLE MURATURE DI
| SOLA/O IN LEGNO 1RRICIDITC COM CAPDA IN

TRAVI [N LEGNO
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Interventi di irrigidimento e collegamento a
secco per solai di legno
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Soletta super'lor'e

(544
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_OROITO DELLE TRAVI
IN ACCIAIO

PIATTI DI géﬁyu TRASVERSALE

m‘d/dO" SALDATI SULLE
/’ SOWE SUPERIOR!

_PIATTI b1 es_c_:'rﬂu
TRASVERSALE

Realizzazione di solette o
controsolette in c.a. per
solai di acciaio

Sole‘r’ra mferlor'e e pIGTTI ’rr'asver'sall
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Realizzazione di nuovo solaio in c.a. con cordoli
al di sopra della volta

La volta viene alleggerita e sostiene solo il peso proprio

Le spinte si riducono e sono
assorbite dal nuovo solaio che
fa da tirante

-’f ({ ) -IMPALCATO DI UN EDIFICIO DELLA PRIMA CLASSE COSTITUITO

S| " DA VOLTE IN MURATURA

(2) - MuRI DELL EDIFICIO

(3) - RIEMPIHENTO PER COSTITUIRE SULLE VOLTE UN PIANO DI
CALPESTIO ORIZZONTALE

@fﬂ_upmmmm PERIMETRALE DELLA SOLETTA IN C.A. PER
RENDERE RICIDO L'IMPALCATO

(5) . SOLETTA IW C.4. ESTESA A TUTIO L'INPALCATO

-
—

el I cordoli collegano il solaio alla
N, scatola muraria

__1.
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La verifica delle chiodature soggette a taglio

Ipotesi di trave elastica su suolo elastico
Yy max = oap
KD
I l —_— - Aoz X XKD
= ) % ! 4JEI
-- Chiodatura 1
1 1 *
; =
% B =
D . 21
® —i
: / \
P
/ 60° N\
/ ; h= 10 D
> N\ e
L / b1 -
’ hY
/ A\ ¥ = g = h
_ 7 s - o E -
¢ - e c Em
_--* : . h= 10D
b=h - R
) = A = =l s
= . - B min i0D
] - —— " . ) i <
Si suppone che la sollecitazione si diffonda a 60° - _C i = t—m
€ Sia trascurabile quando diventa 1/10 del valore 5D
di congatio cioé per h=z 10 D.
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INTERVENTI SULLE SCALE

INSERIMENTO DI APPOSITE ARMATURE

2. REALIZZAZIONE DI UNO

SCHEMA A MENSOLA

3. INSERIMENTO DI ELEMENTI

VERTICALI DI SOSTEGNO
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Consolidamento della
' scatola muraria

< =: o . Inserimento di armature
P et T nelle zone tese
= , all’intradosso delle rampe
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INTERVENTI IN FONDAZIONE

1. SOTTOFONDAZIONI

2. RINFIANCHI

3. FONDAZIONI SU PALI

4. PLATEE

76/85



Interventi in fondazione

A) EDIFICI IN MURATURA
PRATICA CORRENTE
Situazioni tipo:

1) dissesto della muratura della fondazione
2) dissesto del terreno di fondazione

Nel caso 1) vengono applicati i provvedimenti usualmente previsti per il
consolidamento delle strutture murarie;

Nel caso 2) (pid comune) si possono applicare le seguenti procedure:

2 sottofondazioni;

- allargamento della base;

- pali di fondazione;

- graticci di travi o platee in c.a.;

- consolidamento del terreno di fondazione;

NOTE:

- si raccomanda un’adeguata messa in forza della nuova
sottofondazione, a mezzo di cunei o di malte espansive;

- nell’esecuzione delle sottofondazioni si raccomanda di effettuare gli
scavi alternativamente su porzioni di muratura piuttosto distanti fra
di loro, allo scopo di limitare i problemi di assestamento della
sovrastruttura,

- un allargamento della base fondale & spesso inefficace a causa degli
spostamenti richiesti per la sua messa in carico; per tale ragione
esso & consigliabile quando & previsto un incremento dei carichi
applicati, nel qual caso @ ragionevole attendersi assestamenti della
sovrastruttura;

- quando si adottato pali di fondazione, & preferibile I'impiego di pali
trivellati, allo scopo di evitare gli eccessivi scuotimenti sulla struttura
dovuti all'infissione di pali battuti;

- si raccomanda nella costruzione delle sottofondazioni di non
introdurre eccentricita rispetto all’area di impronta sul terreno;

- quando si costruiscono nuove fondazioni in c.a. si raccomanda di
prestare attenzione al collegamento col le strutture esistenti;

- si raccomanda solitamente I'impiego di calcestruzzi espansivi o di
resine epossidiche;

- siraccomanda di prestare attenzione alle opere di scavo in adiacenza
alle fondazioni esistenti allo scopo di evitare assestamenti del
terreno;

77185



Allargamento della base d’appoggio:

Fasciature - Travi - Platee

Interventi in fondazione

a). PROVVEDIMENTO DI FASCIATURA
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Sottofondazioni:

Interventi in fondazione

Zoccolature - Inserimento di pali

b) - PROVVEDINENTO &
Z0CCOLATURA

e T
D) FOMDATIONE CoSTTuTa, Dia sErmeL L
ALLARGAFENTO DELL A e R =




I DISSESTT TIPICI DELLE CAPRIATE
LIGNEE

1) Degrado delle testate (appoggio sulla
muratura) per marcescenza o attacchi di
insetti

2) Danni alla muratura di appoggio
3) Dissesti dei puntoni
4) Dissesti della catena

5) Rottura della connessione puntone-catena
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Rinforzo della muratura d’appoggio

Utilizzo di piatti di acciaio
chiodati alla muratura

Interventi e fotografie dell’ing. Lauriola et al.
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Risanamento

Interventi e fotografie dell’ing. Lauriola et al.

di catena lignea

La parte terminale ammalorata
della catena e stata sostituita
con protesi dello stesso legno
collegata con sistema
tradizionale a doppio dardo di
giove.
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Rinforzo del nodo puntone-catena con tiranti
di acciaio di connessione

L'ancoraggio agli elementi lignei e
realizzato con angolari incassati

Interventi e fotografie dell’ing. Lauriola et al.
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Risanamento del nodo puntone-catena

Protesi lignea per la testata
della catena incollata e
collegata con barre di acciaio

Protesi lignea dell'intero nodo
con replica della connessione di
carpenteria originale

Interventi e fotografie dell’'ing. Lauriola et al.
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Inserimento di nuovi tiranti in acciaio

I tondi metallici, messi in
leggera tensione, assolvono il
compito della catena lignea

T dispositivi di deviazione
consentono I'ancoraggio dei
tondi in testata

Il sistema di ancoraggio con
angolare metallico “raccoglie”
lo sforzo tfrasmesso dal
puntone

| Interventie fotografie dell’ing. Lauriola et al.
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