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Tipi di collegamenti
in funzione della resistenza
1. Collegamento a parziale ripristino di resistenza

In grado di frasmettere le caratteristiche di
sollecitazione di progetto

2. Collegamento a completo ripristino di resistenza

In grado di trasmettere le caratteristiche di
sollecitazione ultime del meno resistente tra gli
elementi collegati




Tipi di collegamenti
in funzione della rigidezza

1. Collegamento rigido (ad incastro)
e Ingrado di tfrasmettere momento flettente

» Impedisce rotazioni relative

2. Collegamento a cerniera
* Non trasmette momento flettente

* Non impedisce rotazioni relative




Tipi di collegamenti

1. Collegamento rigido (ad incastro)
« Ingrado di tfrasmettere momento flettente

« Impedisce rotazioni relative ™

Collegamenti saldati
E M—
__/\/ _/\/_ __/\/ _/\/_

" Nota: & importante anche la rigidezza del nodo




2. Collegamento a cerniera

Co

Tipi di collegamenti

 Non trasmette momento flettente

* Non impedisce rotazioni relative
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A

|




Co

Co

N

!

=

!

legamenti con angolari
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Resistenza




Resistenza di un giunto

» Il giunto e costituito da varie componenti, ciascuna
delle quali ha un limite di resistenza

* La resistenza del giunto e dettata dalla resistenza

minore delle sue componenti




Resistenza delle componenti
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Verifica del giunto

Si valuta la forza resistenza F; 4 di ciascun
componente

. Si valuta il momento resistente M, 4 moltiplicando
la resistenza minima F; py min per il braccio z
_J\/_L

<

| _
| Hr
. Fi R min 2) M;rd = Firdmin Z
+ i
LA\

. Si confronta M, p4 con M, ¢4
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Esempio - Dati
Acciaio

Bulloni

Piatto
della flangia

Saldature

Colonna

Trave

S275

M20, classe 6.8
t, = 15 mm

bp = 200 mm
hID =420 mm
e, = 50 mm
m,=e, = 50 mm
u=20 mm

a, = 4 mm

a; = 6 mm

T, =7 mm

tee = 11 mm
r.= 18 mm

.rfb - 107

T =7.1




Esempio
Resistenza della flangia

Dati Acciaio S275
—\ I Piastra t, =25 mm
IE; Bulloni m=43.2 mm

2,>Mj,Ed e, = 50 mm

I~

Gia dimensionato in precedenza

Si e tenuto conto dell'effetto leva

Si sono considerati i tre meccanismi di collasso




Esempio
Resistenza della flangia

Dati Acciaio 5275
- Piastra t, = 15 mm
P m=27.9 mm
F T1R4 e, = 50 mm
@
9
L,.. =200 mm
L.t f _ 200 x 15° x 275 =295 KkN m

Wors =4 T T4 x1.05 x 10°

_ 4M | Rd 4 x2.95 Ma il bullone
- I’\: = 279 x 1073 =423.0kN non ce la fa




Esempio
Resistenza della flangia

Dati Acciaio 5275
Piastra t, = 15 mm
—>
<« m=27.92 mm
. > e, = 50 mm
<« FT,Z,Rd Bulloni n, =4
— M20, classe 6.8

M pg =295 kN m

min(F, ry,Byrq) =105.8 kN

_ 2 Mpl,Rd +n, m|n(F‘r,Rd'Bb,Rd) e,
T 2.Rd m+e.

=347.5kN




Esempio
Resistenza della flangia

Dati Acciaio 5275
Piastra t, = 15 mm
¢ m=27.9 mm
> e, = 50 mm
<« § FT,3,Rd Bulloni n, = 4

M20, classe 6.8
Fryng =N Froy =4 X 105.8 = 423.2kN

FT,fb,Rd = min(FT,l,Rd'FT,Z,Rd'FT,3,Rd) =
=min(423.0,347.5,423.2) =347.5 kN




Esempio
Resistenza dell'ala della colonna

Dati Acciaio 5275
N Colonna tee= 11mm
Lot¢ I t,.= 7 mm
LT ~
2,>MJ,Ed ro = 18 mm
IE m=  32.1mm
il T
100 58 J__F m=50-t,./2-08r.=32.1mm

EN 1993, parte 1-8, punto 6.2.6.4




Indicazioni per la determinazione
dell'altezza efficace della colonna

1. Una porzione di colonna viene modellata con un
elemento a T equivalente

2. L'altezza di questa porzione di colonna rappresenta
Leff

A

{3
..... S

EN 1993, parte 1-8, punto 6.2.6.4




Possibili meccanismi di rottura, che definiscono
differenti valori di L ¢

a) meccanism globale b) meccanismi separati C) meccanismo
per il gruppo per ogni bullone per imbutimento
\ ¢ \
\ F#’JJ;;? I":FFF--J--:;J .-":-_r..>"-. .-lf-_l_}x
M e + o NN I N
. oy 4m+1.25¢e, e .?T[m{:_k :T: nE :I: s
: : : '\""\-\._\_:.\ “-\-J_.rv 1l(I-._J_..--“‘Nlrl
P | L 3
: : : : s ,"'<;-Ir.>\
——r#-,‘_‘h |_f_,*.'\—— - - \—— I "-__f|"'-__1.
/ RN Lt Yol
L .k -
g ]
e . m
I
bulloni per
taglio \\
a) * . b) . c) . .
\ |

2X[§+2m+0.625e} 4m+l12be 2Tm




Indicazioni per la determinazione

dell'altezza efficace della colonna

1. Una porzione di colonna viene modellata con un

elemento a T equivalente

2. L'altezza di questa porzione di colonna rappresenta

Leff

Table 6.4: Effective lengths for an unstiffened column flange

Bolt-row considered Bolt-row considered as
Bolt-row | individually part of a group of bolt-rows
[ocation |Circular patterns [Non-circular patterns Circular patterns Non-circular patterns
["eff cp Eet‘f nc [}-eff CD ["eff.nc
[nner
2mm 4m+ 1.25e 2
[bolt-row it P P
Fod The smaller of: The smaller of: The smaller of: The smaller of:
bolt-row 2mm 4m+ 1.25¢e mm + p 2m + 0,625e + 0.5p
i + 2ey 2m + 0,625e + ¢ 2e; +p e +0.5p
Mode 1: Ceigi = Lemne DUt Lemy < lemep Yl = Dlegne but Flewr < Y lerep
Mode 2: F-effj = [::'eff_nc Z[i-eff__Q — Z[ieff,nc

EN 1993, parte 1-8, punto 6.2.6.4




Ese

mpio

Resistenza dell'ala della colonna

* Larghezza efficace

Table 6.4: Effective lengths for an unstiffened column flange

Bolt-row

Bolt-row considere
individually

d

Bolt-row considered as
part of a group of bolt-rows

[ocation |Circular patterns [Non-circular patterns Circular patterns Non-circular patterns
["eff cp Eet‘f nc [}-eff [n1) ["eff.nc
[nner
: dm+ 1,25 :
bstesnin 2mm 4m + 1.25¢ 2p p
Fod The smaller of: The smaller of: The smaller of: The smaller of:
bolt-row 2mm 4m+ 1.25¢e mm + p 2m + 0,625e + 0.5p
i + 2ey 2m + 0,625e + ¢ 2e; +p e +0.5p
I\-‘IO(}E 1: [}-efi‘.l = [:-eﬁ‘.,nc b'—” teﬁ'.l = [f.eff,cp Z-[?eff,l = Z[’eff,nc bllt Zf'eif.l = Z-[?eff,cp
Mode 2: [\-Effj = [::'eff_nc E[i-eff__Q — Z[i'eff,nc
O O
2m+0.625e =955 mm
0.5p=40.0 mm m= 32.1 mm
e=500mm o | 9| ©
Leff - 135.5 mm X 2 800 I i T T
p= U mm _’_'_|>
EN 1993, parte 1-8, punto 6.2.6.4 m e




Esempio
Resistenza dell'ala della colonna

Dati Acciaio 5275
Ny Colonna tee= 1l mm
L b I Twe= 7 mm
- M. r. = 18 mm
2) JEd m= 321mm
:_E Leff = 2710 mm
N Bulloni n, = 4

M?20, classe 6.8

Si tiene conto dell'effetto leva

Si considerano i tre meccanismi di collasso




Esempio
Resistenza dell'ala della colonna

Dati Acciaio 5275
Colonna tfe= 1lmm
—> twe= 7 mm
€« FT,I,R; r. = 18 mm
m = 32.1 mm
<« Leff = 2710 mm
—> :
Bulloni n, = 4

M20, classe 6.8
Lt f 0 271x11% x 275
Wz 4 vy, 4x105x10°

_ 4 Mpl,Rd _ 4 x2.15
m 32.1x10°°

=2.15 kN m

=267.5 kN




Esempio
Resistenza dell'ala della colonna

Dati Acciaio 5275
Colonna tfe= 1lmm
— t, . = 7 mm
r. = 18 mm
E o > m=  321mm
FT:Zle Leff = 2710 mm
~ Bulloni = 4

M?20, classe 6.8
M zs =2.15 KN m

P

min(F, ry,Byrq) =105.8 kN

_ 2 Mpl,Rd +n, m|n(F‘r,Rd'Bb,Rd) e,
T 2.Rd m+e.

=310.1kN




Esempio
Resistenza dell'ala della colonna

Dati Acciaio 5275
Colonna tfe= 1lmm
twe= 7 mm
<« % r. = 18 mm
> m=  321mm
<« § F13rd L = 271.0 mm
Bulloni n, = 4
M20, classe 6.8
09A. f, 0.9x245 x 600
F = res w _ - =105.8 kN
TR Yz 1.25 x10°
0.6mnd, t
B, = nd,, pfu:O.(>x11x30x1§x430:214.0kN
' Yz 1.25 x 10

Fring =4 F oy =4 x105.8 = 423.4kN




Esempio
Resistenza dell'ala della colonna
Dati

r
S
—"
[EA

e

Frterg = MIN(Fr 3 g, Fr 2 pg  Frspa) =
=min(267.5, 310.1,423.4) =267.5 kN




Esempio
Resistenza anima colonna soggetta a taglio

Dati Acciaio S275
7N\ Colonna A = 64.3 cm?
Z 2,3 JEd te. = 11 mm
. r.= 18 mm
IRd
Avc =20.67 sz i \/5 Ymo

A f, _20.67 x 275 y

107" =312.6 kN
\/§ Ymo \/§ x 1.05

vpl,Rd -

EN 1993, parte 1-8, punto 6.2.6.1




Esempio

Resistenza anima colonna in compressione

Dati Colonna te .= 11 mm
Ny r.= 18 mm
I Trave tep = 10.7 mm
S e
—+ Welded joint Joint with end-plate
beff,c:,wc e — l V)
_:7\/ | th >
|':: oy ap 1] E
— ﬁ ap | -——
bt ewe =T T2V2 @, +5(1, +1)+ 21, = )
=202.7 mm
o - —H__H—tp
— =
Ty B
| —»

EN 1993, parte 1-8, punto 6.2.6.2




Dati

beff,c:

;

Esempio

Resistenza anima colonna in compressione

N\

T—=iE

3]

j.Ed

L'anima si verifica come asta

compressa

i1s the reduction factor for plate buckling:

ifipg

0,72:

P

if 4, > 0.72: p

i1s the plate slenderness:

for a rolled I or H section column:

for a welded I or H section colummn:

F

c,wc,Rd = p beff,c,wc

EN 1993, parte 1-8, punto 6.2.6.2

1.0

(4, —02)/ 4,

dwc = hc = 2(I}ﬁ: + rc]
e = he—2(t+ N2a,)

f

)4

1-wc
Y




Esempio
Resistenza anima colonna in compressione

Dati
N\ L'anima si verifica come asta
Ii M i Ed compressa
2) Si ottiene:
T d, =152 mm
beff,c:,wc - B
IwaNy A, =2.259
p =0.403
f
FC wcC p be c,wcC WC y =
we Rd ff, ™
_ 275  ~-3 _
=0.403x202.7 x7 x 105 x10™ =149.9 kN

EN 1993, parte 1-8, punto 6.2.6.2




Esempio
Resistenza anima colonna in trazione

Dati
AV La larghezza di riferimento
Dot tlue  B—> coincide con la larghezza
2,>MJ,EO, efficace del T-stub
I esaminato per la verifica
Ii dell'ala della colonna
o Bottsme = Lege =271.0 mm
f
I::‘r,cw,Rd = beff,T,wc TWC ﬁ =
275 _ -
=271x7 x x 107 = 496.8 kN
1.05

EN 1993, parte 1-8, punto 6.2.6.3




Esempio

Riepilogo delle resistenze

-

__/\/ b F-‘- - Mj,Ed /Z
IE >
% D M; e
i
LA flangia
A

ala colonna

Fr o ng = 347.5 kN

M., =100.5 kNm oK

Fo r. oy = 267.5 kN

M, =77.4 kNm

Non va bene
Occorre irrigidire




Esempio

Riepilogo delle resistenze

ahima colonna
(a taglio)

!

Vp,lchl =312.6 kN
M., = 90.4 kNm
Non va bene

Occorre irrigidire




Esempio
Riepilogo delle resistenze

anima colonna (a
'\ compressione)

I F s = 149.9 kN

2 M., = 43.4 kNm

LA Non va bene
Occorre irrigidire

anhima colonna

AN )
.lg_i’rmzuone) F‘r,cw,Rd = 496 8 kN
M., =1437 kNm OK

I




Esempio
resistenza della sezione

Se non si rinforza il collegamento, la sua resistenza
e il minore tra i valori indicati, cioe 43.4 kN,
nettamente inferiore al necessario

Per mantenere la resistenza voluta occorre inserire
piatti in corrispondenza delle ali e rinforzare anche
I'anima (con un piatto diagonale o piatti saldafti
sull'anima)

AN N

I

=il




Rigidezza




Comportamento sperimentale

__/\/ [

_e varie parti del collegamento (angolari, bulloni,
zone tese e compresse della trave e della colonna)
sono deformabili

* La deformazione di queste parti provoca la
rotazione relative tra trave e colonna

» Il comportamento e intermedio tra quello di una
cerniera e quello di un incastro




Comportamento sperimentale

M Collasso

Tk

__/\/ e)

» Il collegamento puo essere simulato mediante una
molla rotazionale di opportuna rigidezza

* L'esame del comportamento fino al collasso mostra
che il legame M-6 & non lineare, dunque la rigidezza
della molla non & costante




Rigidezza rotazionale

__/\/ [

2 - \ i
se Mg, < gN\J-,Rd la rigidezza ¢ quella iniziale S

jini

La rigidezza iniziale S, si valuta con il metodo delle

componenti

jini

EN 1993, parte 1-8, punto 6.3.1




Rigidezza rotazionale

__/\/ [

2 . .
se Mgy > gMde la rigidezza ¢ quella secante S,
P
S = Sj,ini _l15 Mj,Ed Connessione l_lJ
! U R M, o Saldata o flangiata 2.7
o in alternativa ... Con angolari 3.1
EN 1993, parte 1-8, punto 6.3.1 Con piastra di base 2.7




Rigidezza rotazionale
metodo semplificato

__/\/ [

>
0
seM _ > EM . .
€ Migd 7 3 My la rigidezza ¢ quella secante S,
S, ini ,
S = . n =2 per collegamenti trave-colonna
N

= 3 + 3.5 per altri tipi di collegamento

EN 1993, parte 1-8, punto 6.3.1




__/\/ [

Rigidezza rotazionale
metodo semplificato

Siusa S, per verifiche allo SLE

S.
Si usa SJ. =

N

J.ni

per verifiche allo SLU




Tipi di collegamenti

o flettente

» Impedisce rotazioni relative

I collegamenti reali sono semi-rigidi

Collegamento a cerniera

ISce rotazioni r




Tipi di collegamenti

1. Collegamento rigido (ad incastro)
e Ingrado di tfrasmettere momento flettente

e« Consente rotazioni relative modeste
2. Collegamenti semi-rigidi

3. Collegamento a cerniera

* Non trasmette momento flettente apprezzabile

« Consente grandi rotazioni relative




Tipi di collegamenti

La classificazione si esegue in funzione della rigidezza
iniziale S; ;, del tipo di telaio, del momento d'inerzia
della trave I, e luce della trave L,

Per telai controventati

1. S ELIbb' incastro MJ-A @
2. Collegamenti semi-rigidi @
EI .
3.5 ., b , cerniera
J.n Lb @

EN 1993, parte 1-8, punto 5.2.2.5




Tipi di collegamenti

La classificazione si esegue in funzione della rigidezza
iniziale S| ini del tipo di telaio, del momento d'inerzia
della trave I, e luce della trave L,

ET,

b

1 S.. 25 . incastro

J.ni

2. Collegamenti semi-rigidi

ET,

b

3.5.. <05 _ cerniera

J.ni

EN 1993, parte 1-8, punto 5.2.2.5

Per telai non controventati

M, *:D




Metodo delle componenti

Si individuano i diversi componenti che subiscono
deformazioni

. Si valuta la rigidezza di ciascun componente

. Si assemblano i diversi componenti e si valuta la
rigidezza complessiva del nodo




Metodo delle componenti

1. Siindividuano i diversi componenti che subiscono
deformazioni

2. Sivaluta la rigidezza di ciascun componente

1. Pannello d'anima soggetto a taglio

| 2)Mj,Ed K = O.Si A,

Ay. area resistente a taglio
della colonna

¢

|| | ] |

EN 1993, parte 1-8, punto 6.3.2




Note sulle formule

Pannello d'anima soggetto a taglio

5=XY -V
A GA
6=_' ED038E
2(1+v) '

k:%:GIAV :Ee/tlz& :Eo.sim




1.

2.

beff Kol

Metodo delle componenti

Si individuano i diversi componenti che subiscono
deformazioni
Si valuta la rigidezza di ciascun componente
2. Anima della colonna in compressione
k O 7 beffcwc wc
2
i t,. sSpessore anima colonna
M

I 2) J8d d.  altezza anima colonna (al

) 7 netto dei raccordi circolari)

bets 1 we altezza efficace

¢ EN 1993, parte 1-8, punto 6.3.2




Metodo delle componenti

1. Siindividuano i diversi componenti che subiscono
deformazioni

2. Sivaluta la rigidezza di ciascun componente

2. Anima della colonna in compressione
beff,c,wc - be + 2\/2 ap + 5(ch + r‘c) + Sp
t;, spessore ala trave

2)/\/\. =y G altezzadi gola cordone
ch

I

b / spessore ala colonna
eff,¢wce
- s, 1+2 volte lo spessore del piatto

EN 1993, parte 1-8, punto 6.2.6.2

[l




Note sulle formule

* Pannello d'anima soggetto a compressione

NI
5=—
EA
N E A b T beffcwc TWC
k:_: = = -
o | EI : d

&

* Nella formula di normativa compare un ulteriore 0.7
Perché?




Metodo delle componenti

1. Siindividuano i diversi componenti che subiscono
deformazioni

2. Sivaluta la rigidezza di ciascun componente

3. Anima della colonna in trazione

d k O 7 beff t,wc wc
c 3
N @

Dot Ane ?: " t,c Spessore anima colonna
i 2) 84 d.  altezza anima colonna (al
W netto dei raccordi circolari)
J\ﬁ} bets+we altezza efficace

EN 1993, parte 1-8, punto 6.3.2




Metodo delle componenti

1. Siindividuano i diversi componenti che subiscono
deformazioni

2. Sivaluta la rigidezza di ciascun componente

4. Flangia della colonna in flessione
0.9 Leff T?c
k, = 4

AN m
spessore flangia colonna

1-C
: 2DMJ,Ed f r o

—
S
|—h||

A
L
]
|

EN 1993, parte 1-8, punto 6.3.2




Metodo delle componenti

1. Siindividuano i diversi componenti che subiscono
deformazioni

2. Sivaluta la rigidezza di ciascun componente

4. Flangia della colonna in flessione
0.9 Leff T?c
k, = 4

AN m
t¢. spessore flangia colonna

- 2)Mjfd L.¢s larghezza efficace flangia
dell'elemento equivalente a T

X 2 (due file di bulloni)

—
S
|—h||

AR

EN 1993, parte 1-8, punto 6.3.2




Note sulle formule

* Pannello d'ala soggetto a flessione

F B
3EI

0=

(F_3ET_.3bt/12_ _025Lt;
5 I 5

m3

* Nella formula di normativa compare 0.9 anziché
0.25

Perché?




Metodo delle componenti

1. Siindividuano i diversi componenti che subiscono
deformazioni

2. Sivaluta la rigidezza di ciascun componente

5. Flessione della piastra
09 Lt
B 3

m
spessore piatto

- X 2 (due file di bulloni)

¢

A

T

- 2DMJ,Ed L.¢s larghezza efficace piastra
esterna alla trave dell'elemento
equivalentea T

EN 1993, parte 1-8, punto 6.3.2




Metodo delle componenti

1. Siindividuano i diversi componenti che subiscono
deformazioni

2. Sivaluta la rigidezza di ciascun componente

6. Bulloni tesi

16 A,
k, =
. L,
o4 A.. area resistente del bullone

- 2>MJ'EO' L, lunghezza della parte del
bullone soggetta a trazione

==

EN 1993, parte 1-8, punto 6.3.2




Metodo delle componenti

Si individuano i diversi componenti che subiscono
deformazioni

. Si valuta la rigidezza di ciascun componente

. Si assemblano i diversi componenti e si valuta la
rigidezza complessiva del nodo

ki ki kg ke

n

_Ez

/DMJ,ECJ Sj,ini 51
2k
l i=1 'Y

EN 1993, parte 1-8, punto 6.3.1
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Esempio - Dati
Acciaio

Bulloni
Piatto

Saldature

Colonna

Trave

S275

M20, classe 6.8
t, = 15 mm

bp = 200 mm
hID =420 mm
e, = 50 mm
m,=e, = 50 mm
u=20 mm

a, = 4 mm

a; = 6 mm

T, =7 mm

tee = 11 mm
r.= 18 mm

.rfb - 107

T =7.1




Esempio
Rigidezza anima colonna soggetta a taglio

Dati Colonna A = 64.3 cm?
2} j Ed r = 18 mm
i Trave te = 10.7
0.38A
k, = Ve =2.71 mm
Z

A, =2060 mm*

z=289.3mm




Esempio
Rigidezza anima colonna in compressione

Dati Piatto t, = 20 mm
AN u=20 mm
i Saldature as = 6 mm
2/3/\/\ i Ed Colonna hs = 210 mm
— te. = 11 mm
beff,c:,wc II: r. = 18 mm
[may Twe = 7 Mm
Trave Ty = 10.7
0.7b
kz eff,c,wc wc 653 mm
d.
bt ewe =t +2v2 a; + 5(‘rfC + f‘c)+ 21t,=202.7 mm

d, =152 mm




Esempio
Rigidezza anima colonna in trazione

Dati Bulloni p = 110.7 mm
N\, m = 32.1 mm
beff,1 wc i e = 60 mm
2/>MJ. e Colonna h, = 210 mm
' te. = 11 mm
i towe = 7 mm
N r.= 18 mm
k = O7beff‘rwc WC_874mm
3 dc
beff,f,wc =2710 mm

d, =152 mm




Esempio
Rigidezza flangia colonna in flessione

Dati Bulloni p = 110.7 mm
A m = 32.1 mm
L e I e = 60 mm

anlll 2/>MJ,E . Colonna te, = 11 mm

N
o9L,,t>
4 = e3ff fe X2 — 1963 mm
m
Leff - beff,‘r,wc - 2710 mm




Esempio
Flessione della piastra

Dati Piastra bp = 200 mm
AN t, = 20 mm
L £f I Bulloni w = 100 mm
T M. m,s = 27.9 mm
2,3 £ exS: 50 mm
: e, = 50 mm
09L,t
k, = ;ff P x 2 (& una semplificazione perché la fila

M, inferiore & vincolata diversamente)

L, =200 mm




Esempio
Flessione della piastra

Dati Piastra
A
I Bulloni
e
!
LA\
3
_ 99 Lt x2 =56.19 mm
5 3 :

Mys

L., =200 mm

b, = 200 mm
t, = 15 mm

w = 100 mm
m,s = 27.9 mm
e, = 50 mm

e, = 50 mm




Esempio

Bulloni tesi
Dati Piastra t, = 20 mm
N\ I Colonna tee = 11 mm
Bulloni M20
2>N\J-,Ed t, = 12.5 mm
t,=12.5 mm
i A... =245 mm?
16 A
k, =n, Lb'"es =36.05 mm

L, =t +1 +05(t, +1)=43.5mm




Esempio

Calcolo S,
2
S . .= EéZ = 23503 kNm Componente | k. (mm) |1/k. (mm-1)
J.1ni 1 r‘C(d
ZE 1 271 | 0.3696
i=1 Y
2 6.53 0.1531
z=300-10.7 =289.3 mm 3 8.74 0.1145
-J\q 4 19.63 0.0509
[
T I )MJ,E ) 5 5619 | 00178
Z 2 6 36.05 0.0277
1 i Totale 0.7336




Esempio
Classificazione collegamento

Limite superiore (telaio non controventato):

kNm ET 210000x8356 kNm
= <25—=25 = 87738
SJ,m' 23303 rad L, 500 x 10° rad
Limite inferiore:
_ kNm >0 52 _05 210000x8356 1755 kNm
Sjm = 23903 rad L, 500x10° rad

Il collegamento é semi-rigido




Collegamenti semi-rigidi e sollecitazioni

Na

vvvvvyv|( YV Vv VvvVlqg YVYVVYVVY

cJ Q o o

Momenti Trave

* Minori rispetto al caso dello schema con cerniere

* Maggiori o minori rispetto al caso dello schema con
nodi rigidi




Collegamenti semi-rigidi e sollecitazioni

VYV vy vylg vy Vv yvvylqg vYVvvyvvvylqg
) P o o)
Colonna

- Sollecitata a presso-flessione

* Generalmente minori rispetto al caso dello schema
con nodi rigidi




Collegamenti semi-rigidi e sollecitazioni

Na

vvvvvyv|( YV Vv VvvVlqg YVYVVYVVY

cJ Q o o

Momento collegamento

- Maggiore rispetto al caso dello schema con cerniere
* Minore rispetto al caso dello schema con nodi rigidi




