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Esempio

+ Per mostrare concretamente |'applicazione dei
concetti che vengono via via esposti si & preso in
esame un edificio fittizio, ma che pud essere
rappresentativo di situazioni reali

* Le elaborazioni numeriche relative all'esempio sono
riportate nella documentazione allegata
- Siveda la cartella “2-Analisi 2010", nonché la cartella “Tesi Matarazzo" in
“4-documentazione CT"
- Il materiale & stato aggiornato per questo corso. Si veda la cartella
“Analisi 2012"

Edificio esistente da esaminare

- Edificio destinato ad abitazione
+ Numero di impalcati: 6
- Epoca di costruzione: fine anni '70
+ Terreno: abbastanza compatto (suolo B)
+ Classificazione sismica
- All'epoca di costruzione: nessuna
- Oggi: media sismicitd

Edificio esistente da esaminare

+ Dati disponibili:
- Non esistono elaborati progettuali
- Non esistono certificati di prova su materiali

- Obiettivo: grado di conoscenza adeguato (LC2)

carpenteria originali
con rilievo visivo a
campione
oppure
rilievo ex-novo
completo

incompleti
con
limitate veriliche in
situ
oppure

estese verifiche m-ﬂlul

Livello di Geomelria Dettagli strutturali Praprietd dei materiali
Conoscenza [C(lr'\"\.‘HLL‘”L‘\
LC2 Da disegni di Disegni costruttivi | Dalle specifiche originali

di progetto o dai
certificati di prova
originali
con
limifate prove in-situ

oppure
CAIEse Drove In-s

T, [anni] /g Fo e [s]
30 0.061 2.360 0.280
50 0.082 2316 0.292

475 0.250 2410 0.360
975 0.339 2445 0.383

Rilievo (dei dettagli costruttivi—'

Prove (sui materiali)—'

Verifiche estese T quantita ¢ disposizion

ell'armatura ¢ 2 provini di cls. per 300 m* di piano
verifieata per almeno il 35% degli elementi

dell*edificio. 2 campioni i armatura per piano

dell’edificio

Conoscenza dell'edificio

Non ¢ stato recuperato il progetto

Geometria:
+ Si effettua un rilievo completo

Dettagli costruttivi:
+ Si fa un progetto simulato (per avere un'idea)
+  Sifaun rilievo esteso

Materiali:
+ Si fanno estese prove in situ

Grado di conoscenza: LC2

Rilievo dell'edificio

Piano terra




Rilievo dell'edificio

h

Piano tipo

Rilievo dell'edificio

AN

Copertura

+

Rilievo dell'edificio

Carichi unitari e materiali

Carichi unitari:
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- ] ] ] o] ] Elemento o P P
Lo — — = e — = -
1 2 3 6 7 8 Solaio (kN/m?) 5.00 2.00 7.00
3040 60x30 60x30  60x30 I Sbalzo (KN/m?) 4.00 4.00 8.00
B o o o i o o v B Trave (N/m) 350 - 350
| | w T80x20 T 30x50 Tamponature (kN/m) 7.00 - 7.00
+ o = o
° El 10 i e (3 ™ 14 15 16
30x50 60x30 60x30 0x30 . .
X | | Lol | e | . Materiali: di progetto
i e e g  J— -_— - B
+ Calcestruzzo - Ry = 25 MPa
T 7 5 19 0= 3l ED 23 2 c - 8.5MPa
30x30 40%30 40%30 40X L.
* Acciaio - FeB38k
; S N O S B ¢
Carpenteria = 215 MPa
| | |
T T T
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Progetto simulato Progetto simulato
Carico sui pilastri Carico sui pilastri
Valutati per area di influenza Pilasirata Piano Scarico al piano [KN]
Carichi unitari sism 56 52 35 70 006 % 1 6 81 5
max. 70 8.0 35 70 6.75 1_5 1130
: — . sz\aﬁm , sbalzo . trave mmpagnn somma p\\ssﬁtru g;): , P 110.0
@i w5435 is 35 s ;3 ws oo et 15 150.3
max. 5 70 3 8.0 45 35 45 70 106.3 6.8 113.0 6 575
17
1-5 89.0
9 I n 56 0 €2 75 35 00 70 88 68 946
e e 70 0 80 75 35 00 70 1033 68 1100 234 6 139.9
I n 56 0 s2 75 35 &5 70 1264 76 139 13
S 1 70 0 80 15 35 55 70 s 85 1503 1-5 169.6
6 178.1
10,11,12
7 dtmo  sism 5 56 0 52 15 35 00 70 438 68 505 1-5 178.1
max s 70 0 80 45 35 00 70 508 68 515
altr sism 5 56 0 62 45 35 45 7.0 753 6.8 82.0 6 90.8
max 5 70 0 80 45 35 45 7.0 823 6.8 89.0 18,19,20
1-5 118.8
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Progetto simulato
Pilastri: sezione e armature

W pia nf As
utimo | 815 4 12 45
5 1130 4 12 45
1 1130 4 12 45
3 1130 4 12 45
2 1130 4 14 62
1 1130 6 14 92
Are - N A, =0.006 A; e
o +np)0.7G, B
(l np)0-7o, N pia N Acnec b h Ac | Asmec | n | fi e A, =0.003 A,
utime | 1100 1100 170 3 30 9w 27 4 12 45
n=15 103 2603 401 a0 3 e 27 4 12 45
103 4106 6l M 3 e 38 4 12 45
1603 09 | Bes a0 a0 om0 52 4 14 62
p =0.006 1503 7112 1097 30 40 1200 66 | 6 14 92
103 @615 1328 a0 50 1500 | 80 | 6 14 92
17
W pia N Acnec b h | Ac Aspec  n  fi | As
utimo | 575 | 575 @ m aw am 27 4 12 45
890 | 1465 | 26 3 30 9w 27 4 12 45
890 | 235 | 3.3 A 0w 27 4 12 45
890 | 345 | S0 A 30 am 30 4 12 45
890 435 | 61\ 3 30w 38 4 12 45
890 | 5025 | 775 3 30 am 46 4 14 62
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Progetto simulato
Pilastri: sezione e armature

pilastro 1 pilastro O pilastro 17
piano | progetto rilievo progetio rilievo progetto rilicvo
sezione| A, |sezione] A, |sezione| A, |semione] 4, [sezione| 4, [seziome] 4,
6 3030 | 4512 30030 | 4512 30>30 | 412
5 [30x30] 4812 30x30 | 4212 30x30 | 45912
430,30 4212 30x30 | 4212 30-30 [ 4212
3 3030 | 4512 3030 | 4514 3030 | 412
2 30x30 | 4514 3040 | 6514 30x30 | 4212
1 [30x40] o4 30x350 | 6214 30x30 | 4214
pilastri 2, 3,4 pilastri 10,11, 12 pilastri 18, 19, 20
piano | progette rilievo progetto rilicvo progetto rilicvo
sezione| A, |sezione] A, |sezione| A, |sezione] 4, [sezione| 4 [sezione[ 4
6 30304512 30x30 | 4212 30x30 | 45912
5 [30.30] 4212 30x30 | 42412 30:30 | 4212
4 3030 | 4514 3030 | 4514 3030 | 412
3 40x30 | 6514 4030 | 6514 30x30 | 4212
2 [50.30] 6¢i14 50,30 | 62214 30x30 | 4214
1 [60x30] 6214 6030 | 62114 40:30 | 62314

Nota: il 12 e 20 sono ruotati: 30x...
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Progetto simulato
Carico sulle travi

Valutato per area (larghezza) di influenza

sism 56 52 35 7.0
max 70 60 35 7.0

Trave solaio shalzo trave tompagno TOT

1.4 utimo | sism 25 56 15 52 10 35 00 7.0 253

max 25 70 15 60 10 35 00 7.0 330

altr sism 25 56 15 52 10 35 10 7.0 323

max 25 70 15 60 10 35 10 7.0 400

9.12 | utimo  sism 55 56 [1 52 10 35 00 70 343

max 55 70 0 60 10 35 00 7.0 420

altr sism 55 56 0 52 10 35 00 7.0 343

max 55 70 0 60 10 35 00 7.0 420

17..20 | utimo | sism 25 56 [1) 52 10 35 00 7.0 175

max 25 70 0 60 10 35 00 7.0 210

altri sism 25 56 0 52 10 35 10 7.0 245

max 25 70 0 60 10 35 10 7.0 280

1917 utimo_sism 0s 56 [1) 52 10 35 00 7.0 63

max 0s 70 0 60 10 35 00 7.0 70

altri sism 0s 56 0 52 10 35 10 7.0 133

max 0s 70 0 60 10 35 10 7.0 140
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Progetto simulato

Travi
Carico [kN/m]
piano trave 1-2-3-4 trave 9-10-11-1212 | trave 17-18-19-20 trave 1-9-17
6 33.0 42.0 21.0 7.0
1-5 40.0 42.0 28.0 14.0
Calcolo di M
Momenti calcolati come trave ¢
continua oppure stimati come M= e
F=1/24 F=1/10 k=112 k=116 \/A
k=1/14 k=1/16 k=1/16
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Progetto simulato
Travi: momenti flettenti e armature

luce 4.00 4.00 4.00

1 2 3 4

Trave: - M+ - M+ - M+ -

1.4 ultimao sism. 253 168 pik] 405 253 xRl 253 253
max 330 | 220 377  E2m 330 440 330 330 ]

As 25 42 59 37 49 37 37

nsup 2 0 4 i 4 i 3

fi 14 0 14 a 14 a 14

n,inf. 2 3 2 3 2 3 2

fi 14 14 14 14 14 14 14

altr jsm | a3 L il

na 400 267 457 640 400 533 400 A00 I

e 30 51 7.2 45 6.0 45 15

nsup 2 0 5 a a 3

fi 14 u} 14 a 14 a 14

n.inf 2 4 2 3 2 3 2

fi 14 14 14 14 14 14 14

Armatura calcolata con A

o e ° 09do,
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Progetto simulato

Travi
Armatura
Trave Piano 1(M) (M) 11 (M) (MY [ IO (M) oY) [ IV (M)
M -22.0 +37.7 -52.8 +33.0 —44.0 +33.0 -33.0
6 sup 2014 4214 4214 3014
1-2.34 inf | 2@514 3014 29014 3914 2014 3214 29014

M| 267 +45.7 —64.0 +40.0 —53.3 +40.0 —40.0

1-5 | sup | 20514 5214 4014 3014
inf | 22514 4514 2214 3214 2014 3214 2014

M| -28.0 +48.0 —67.2 +42.0 —56.0 +42.0 -4.0

6 | sup | 20514 514 7218 6218
inf | 20514 4214 2014 4014 2018 618 2018

9-10-11-12
M | 280 +48.0 —67.2 +42.0 —56.0 +42.0 .0

1-5 | sup | 20514 5214 7218 6218
inf | 2514 X514 2514 4014 2018 618 2018
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Rilievo

T valori forniti dal progetto simulato sono utili per:

- Effettuare un riscontro con le dimensioni
geometriche fornite da un dettagliato rilievo
geometrico

* Programmare il piano di prove necessari, sapendo
cosa ci si deve aspettare e quali elementi possono
essere considerati ripetitivi

+ Decidere se le prove fatte sono sufficienti, sulla
base del maggior o minor riscontro con quanto
previsto dal progetto simulato

Confronto progetto simulato - rilievo
Pilastri: sezione e armature

pilastro 1 pilastro 9 pilastro 17
piano | progatte rilievo progstto riliovo progstto rilicvo
sezione| A, |sezione| A, |sezione| A, |sesione| A, |sedionc] A, |sezione| 4,
6 3030 | 4512 30030 | 4512 | 30x30 | 49512 | 30>30 [ 412
5 [30:30] 4212 30:30 | 4212 [ 3030 | 4212 | 30x30 | 43512
4 [30:30| 4212 30-30 | 4212 3030 | 4@12
3 3030 | 4512 3030 | 4514 3030 | 412
2 30x30 | 4514 3040 | 6514 3030 dei |
I [30d0] 6214 30530 | 62914 | 30-30 | 62714 {30530 | 42514 |40-30 | 6513
pilastri 2,3, 4 pilastri 10,11, 12 pilastr 18, 19, 20
piane | progatte rilievo progstto rilievo progstto rilicvo
sezione| A, |sezione| A, |sezione| A, |sezione| A, |sezione| A, |seziome| 4,
6 [30:30 | 4z12 30,30 Laz2-136.30 4512 30,30 [ 4p12
5 3000 4212 30-30 | 42912 | 30-30 | 4213930:30 | 42512
4 30x30 | 4214 | 3030 | 4214 | 3030 =4130-36 7014 | 30x30 | 42312
3 40x30 | 614 | 40x30 | 62514 | 40x30 | 52514 | 40x30 | 6514 | 30x30 | 4212
2 |50:30 | 62914 | 50:30 | 62914 | 50530 | 6214 | S0-30 | 62714 | 30>30 | 4514
1 |60-30] 5214 6030 | 62314 | 60-30 | 62714 | 40:30 | 62514

Nota: il 12 e 20 sono ruotati: 30x...
Discordanze progetto-rilievo

Materiali
Valori ottenuti mediante prove

Calcestruzzo:

+ Siotftiene dalle prove f.,, = 19 MPa
(molto minore di quanto corrisponde a R, = 25 MPa)

Acciaio:
+ Si frovano barre ad aderenza migliorata;

si oftiene dalle prove f,,, = 420 MPa
(plausibile per un FeB38k)

Nota: nell'esempio sviluppato in anni precedenti si era
assunto f ., = 28 MPa. Il valore & stato ora modificato
perché & pili realistico trovare calcestruzzo di qualita
peggiore rispetto alle previsioni




