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03 – Lesioni da sisma negli edifici in c.a.: 
lesioni negli elementi strutturali



Lesioni nelle travi 
per effetto del sisma

• Il comportamento auspicato per un edificio 
antisismico prevede che si formino lesioni per antisismico prevede che si formino lesioni per 
flessione agli estremi delle travi

• Le lesioni a flessione sono verticali con larghezza 
che si riduce allontanandosi dall’estremo e possono 
essere sia superiori (per momento flettente 
negativo) che inferiori (per momento positivo)

• Lesioni inferiori potrebbero indicare anche un • Lesioni inferiori potrebbero indicare anche un 
parziale sfilamento delle barre (comportamento non 
voluto)

• La presenza di inclinazione può indicare una 
componente dovuta al taglio



Lesioni nelle travi
per effetto del sisma

Possibile lesione a flessione per momento 
positivo (ma occorre togliere l’intonaco per 
controllare)

Possibile lesione a flessione per 
momento negativo (ma continua 
troppo verso il basso)



Lesioni nelle travi
per effetto del sisma

• La presenza di lesioni a flessione nelle travi, se di 
ampiezza limitata e senza indizi di sfilamento barre, ampiezza limitata e senza indizi di sfilamento barre, 
rispecchiano il comportamento voluto
– Essendo di ampiezza modesta la sezione sarà lontana 

dal suo limite ultimo e quindi non penalizzano il 
comportamento sismico della struttura

– Occorrerà ovviamente prendere in seguito dei 
provvedimenti, soprattutto per evitare la corrosione 
delle armaturedelle armature



Lesioni nelle travi
per effetto del sisma

Lesione forse per flessione e taglio (ma occorre togliere l’intonaco e far 
saltare un po’ di ricoprimento per controllare)



Lesioni nelle travi
per effetto del sisma

• La presenza di lesioni a taglio nelle travi, se di 
ampiezza limitata, indicano un comportamento non ampiezza limitata, indicano un comportamento non 
ottimale ma difficilmente pregiudicano di per se il 
comportamento della struttura



Lesioni nelle travi
per effetto del sisma

• Lesioni a flessione di notevole ampiezza con 
espulsione di calcestruzzo indicano un notevole espulsione di calcestruzzo indicano un notevole 
impegno plastico ed un degrado che possono influire 
negativamente sul successivo comportamento della 
struttura
– Occorrerà in seguito analizzare più specificamente il 

danno e definire opportuni interventi di ripristino



Lesioni nei pilastri
per effetto del sisma

Contrariamente a quanto dovrebbe essere, spesso 
sono i pilastri gli elementi più danneggiati della sono i pilastri gli elementi più danneggiati della 
struttura
• Lesioni per pressoflessione
• Lesioni a taglio
• Scorrimento tra testa pilastro e estradosso trave



Lesioni nei pilastri
per effetto del sisma

Lesione per 
pressoflessione, pressoflessione, 
unita a instabilità 
delle barre compresse

L’assenza di staffe facilità 
l’espulsione del ricoprimento e 
l’instabilizzazione delle barre

Lesione per pressoflessione, 
Santa Venerina, terremoto 2002

foto ing. G. Gaeta

l’instabilizzazione delle barre



Lesioni nei pilastri
per effetto del sisma

parte compressa parte compressa 

dei pilastri

distacco per 

trazione
Lesioni per pressoflessione, Turchia, terremoto 1999



Lesioni nei pilastri
per effetto del sisma

• Lesioni a taglio, inclinate a 45 gradi

Lesione evidenziata 
spicconando l’intonaco, 

Norcia, terremoto 
30/10/2016



Lesioni nei pilastri
per effetto del sisma

• Lesioni a taglio, inclinate a 45 gradi
La lesione è molto sottile ed La lesione è molto sottile ed 
è chiaramente dovuta alla 
presenza di un corpo basso 
adiacente …
… ma questo non è un buon 
segno per il comportamento 
futuro



Lesioni nei pilastri
per effetto del sisma

• Lesioni a taglio, inclinate a 45 gradi
La lesione è molto evidente La lesione è molto evidente 
e si nota uno scorrimento 
tra le due parti

La capacità di portare il 
carico verticale è 
compromessa

Lesione a taglio, Santa Venerina, terremoto 2002, foto G. Gaeta



Lesioni nei pilastri
per effetto del sisma

Totale mancanza 
di staffe

Santa Venerina, terremoto 2002, foto G. Gaeta

Mancanza di 
staffe nel nodo 
e in testa al 
pilastro



Lesioni nei pilastri
per effetto del sisma

Mancanza di staffe in testa 
al pilastro
Si nota un forte scorrimento
La capacità di portare carico 
verticale è fortemente 
compromessa

Santa Venerina, terremoto 2002, foto G. Gaeta



Lesioni nei pilastri
per effetto del sisma

• Danneggiamento di pilastri tozzi

Norcia, terremoto 30/10/2016, foto Leonardi



Norcia, terremoto 30/10/2016, foto Schilirò



Norcia, terremoto 30/10/2016, foto Schilirò



Si vede chiaramente che 
il pilastro è molto più 
corto degli altri

Altro angolo 
dell’edificio

Norcia, terremoto 30/10/2016, foto Epifani



Norcia, terremoto 30/10/2016, foto Epifani



Altro edificio con una fila 
di pilastri più corti, perché 
partono da un muro di sostegno

Norcia, terremoto 30/10/2016



Staffa chiusa male, 
si è aperta

Norcia, terremoto 30/10/2016



Stesso edificio, 
vista frontale

Norcia, terremoto 30/10/2016



Mancanza di staffe 
nel nodo
Mancanza di piega 
di ancoraggio nelle 
barre inferiori

Norcia, terremoto 30/10/2016



Lesioni nei pilastri
per effetto del sisma

• Scorrimento tra testa pilastro e estradosso trave

Inizio di scorrimento, 
in corrispondenza alla 

ripresa del getto

Norcia, terremoto 30/10/2016, foto Leni



Lesioni nei pilastri
per effetto del sisma

• Scorrimento tra testa pilastro e estradosso trave



Lesioni nei pilastri
per effetto del sisma

• Scorrimento tra testa pilastro e estradosso trave

È evidente il forte spostamento 
tra filo esterno del pilastro 
inferiore e della trave

La testa del pilastro è 
abbastanza ben staffata, 
ma nel nodo mancano 
completamente le staffecompletamente le staffe

Superficie di scorrimento, 
alla ripresa del getto, 
completamente liscia



Anche in questo caso al 
danneggiamento per 
pressoflessione si accompagna 
uno scorrimento 
(evidente anche se modesto)



Barra di armatura 
tranciata

Superficie di scorrimento, 
alla ripresa del getto



Casa che ha perso 
il piano inferiore

Prima del terremoto 
(da Street view)

Norcia, terremoto 30/10/2016, 
foto Leonardi



Si vedono chiaramente i pilastri 
del piano inferiori, fuoriusciti 
dall’impalcato










