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Richiami di Scienza delle costruzioni e analisi strutturale

	(1)
Usando i corollari di Mohr, devi calcolare la rotazione dell’estremo B della trave a fianco disegnata. Spiega in che modo procedi.


(punti -1/+4)
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(2)
Che espressione ottieni per la rotazione
dell’estremo B?
(punti 0/+4)
(b =  
[image: image3.wmf] 


	(3)
Calcola il valore del momento flettente nel punto B dello schema a fianco indicato.


(punti 0/+4)
M =  [image: image4.wmf]  kNm


	q = 40 kN/m

F = 50 kN

L = 5.00 m

d = 0.50 m
	
[image: image5.wmf] 

q

 

L

 

A

 

B

 

d

 

F

 




(4)
Con riferimento allo schema del quesito precedente, spiega in che modo determini il valore del massimo momento positivo.
(punti -1/+4)

[image: image6.wmf]
(5)
Che valore ottieni?
(punti 0/+4)
Mmax =  [image: image7.wmf]  kNm
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(6)
Lo schema di trave continua sopra indicato, simmetrico e simmetricamente caricato, è stato risolto col metodo di Cross, determinando il valore del momento MB = MC. Si noti che le travi nelle tre campate hanno tutte la stessa sezione. Come cambierebbe MB (in valore assoluto) se la campata centrale fosse, invece, a spessore?
(punti -1/+4)

	
[image: image9.wmf] 1


aumenterebbe di oltre il 10 %
	
[image: image10.wmf] 2


aumenterebbe meno del 10 %
	
[image: image11.wmf] 3


non cambierebbe
	
[image: image12.wmf] 4


diminuirebbe meno del 10 %
	
[image: image13.wmf] 5


diminuirebbe 
di oltre il 10 %


Analisi dei carichi, stati limite di servizio, stabilità del telaio

	La figura a fianco mostra l’impalcato di una struttura in acciaio. Sono indicate le colonne e le travi principali, nonché l’orditura delle travi secondarie, su cui poggia il solaio. I collegamenti trave-colonna sono realizzati in modo da trasmettere momento flettente.

Il carico permanente sul solaio è gk = 4.0 kN/m2.

Il carico variabile è differenziato per la parte interna (qk = 2.0 kN/m2) e per la parte a sbalzo (qk = 4.0 kN/m2).

Trascura il peso proprio delle travi secondarie e assumi che esse trasmettano alle travi principali un carico uniformemente distribuito.

Assumi che il peso proprio delle travi principali sia 0.5 kN/m.

Tieni presente che sulle travi poggia un parete di tamponamento il cui peso è gk = 6.0 kN/m.
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Impalcato del piano tipo
di un edificio per abitazione


(7)
Mostra, in maniera sintetica e ordinata, l’analisi dei carichi agenti sulla trave principale, per verifiche allo stato limite ultimo.
(punti -1/+4)

[image: image15.wmf]
(8)
Che valore ottieni per il carico totale?
(punti 0/+4)
g+q =  [image: image16.wmf]  kN/m

(9)
Spiega cosa cambia nell’analisi dei carichi agenti sulla trave principale, se devi determinare il valore (2 da utilizzare per il controllo degli spostamenti.
(punti -1/+4)

[image: image17.wmf]
(10)
Che valore ottieni per tale carico?
(punti 0/+4)
q =  [image: image18.wmf]  kN/m

(11)
Ipotizza che il peso totale dell’impalcato sopra mostrato sia 1000 kN. Immagina inoltre che, applicando alla struttura intelaiata forze uguali a tutti i piani, F=20 kN, lo spostamento relativo massimo tra due impalcati sia (=3 mm. Quanto vale, in base alle indicazioni dell’Euroco​dice 3, il rapporto tra carico verticale agente e carico critico?

(indica il valore numerico, non la formula)
(punti 0/+4)
VSd / Vcr =  [image: image19.wmf]
(12)
Se il valore VSd / Vcr fosse pari a 0.15, secondo l’Eurocodice 3 dovresti incrementare i risultati di un’analisi lineare. Per quale numero dovresti moltiplicarli?
(punti 0/+4)
[image: image20.wmf]
Verifica di sezioni e aste allo stato limite ultimo

(13)
La trave del telaio è soggetta a un momento massimo MSd = 150 kNm. Il committente vorrebbe utilizzare un profilato IPE 270 (A = 4595 mm2, I = 5790 cm4, Wpl = 484 cm3). Spiega in che modo controlli se è possibile utilizzare uno dei tipi di acciaio presenti nel mercato (Fe360, Fe430, Fe510) per accontentarlo.
(punti -1/+4)

[image: image21.wmf]
(14)
Che acciaio puoi utilizzare?
(punti -1/+4)
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 Fe360
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 Fe430
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 Fe510

[image: image25.wmf] 4

 nessuno (la sezione non va bene)

(15)
Una sola delle seguenti affermazioni è sbagliata. Indica quale
(punti -1/+4)

Il momento resistente di una sezione HE, sollecitata nel piano di maggior resistenza, può essere minore, rispetto al valore fornito dall’espressione comunemente utilizzata (MRd = Wpl fy /(M0), se


[image: image26.wmf] 1


la sezione è forata per effettuare un collegamento bullonato


[image: image27.wmf] 2


la sezione può essere soggetta ad instabilità locale


[image: image28.wmf] 3


nella sezione vi è uno sforzo normale di trazione molto basso


[image: image29.wmf] 4


il taglio nella sezione è molto forte


[image: image30.wmf] 5


la sezione è di classe 3

(16)
In quale caso la verifica deve essere fatta anche con riferimento all’intera asta e non solo separatamente alle singole sezioni?
(punti -1/+4)

[image: image31.wmf] 1


quando il taglio sollecitante VSd supera la metà di quello resistente VRd

[image: image32.wmf] 2


quando vi è uno sforzo normale negativo (cioè di compressione)


[image: image33.wmf] 3


quando il momento flettente varia molto rapidamente da una sezione all’altra


[image: image34.wmf] 4


quando l’asta è tensoinflessa, con NSd maggiore di 0.1 NRd

[image: image35.wmf] 5


quando la sezione può essere soggetta ad instabilità locale

(17)
Devi realizzare un’asta tesa utilizzando una coppia di profili UPN in acciaio Fe360, scegliendo tra il minore possibile tra i profili qui elencati.

	Profilo
	UAP80
	UAP100
	UAP130
	UAP150
	UAP175

	h [mm]
	80
	100
	130
	150
	175

	tw [mm]
	5
	5.5
	6
	7
	7.5

	A [mm2]
	1067
	1338
	1750
	2284
	2706


Se NSd = 750 kN, quale profili utilizzi?
(punti -1/+4)
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 2 UAP80

[image: image37.wmf] 2

 2 UAP100

[image: image38.wmf] 3

 2 UAP130

[image: image39.wmf] 4

 2 UAP150

[image: image40.wmf] 5

 2 UAP175

(18)
Se, per il collegamento, realizzi nella coppia di profili che hai scelto un foro per far passare un bullone M18, qual è la resistenza ultima della sezione forata?
(punti 0/+4)
Nu,Rd =  [image: image41.wmf]
kN

(19)
Che comportamento ha l’asta?
(punti -1/+4)

[image: image42.wmf] 1

 duttile

[image: image43.wmf] 2

 fragile 

Verifica di collegamenti allo stato limite ultimo

Due profilati IPE 270 (h = 270 mm, tf = 10.2 mm, tw = 6.6 mm) possono essere collegati tra loro con piatti (collegamento 1) o con flange (collegamento 2). I piatti e le flange hanno spessore 10 mm. Tutti gli elementi sono in acciaio Fe360. I bulloni utilizzati sono, in tutti i casi, M16 di classe 6.8, filettati solo all’estremità. 

Il collegamento deve trasmettere momento flettente positivo MSd = 50 kNm e taglio VSd = 55 kN.

	Collegamento 1
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	Collegamento 2
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(20)
Indica come lavorano i bulloni A, per trasmettere il momento flettente
(punti -1/+4)

[image: image46.wmf] 1

 a trazione

[image: image47.wmf] 2

 a compressione

[image: image48.wmf] 3

 a taglio

[image: image49.wmf] 4

 a flessione

[image: image50.wmf] 5

 non lavorano

(21)
Indica come lavorano i bulloni D, per trasmettere il momento flettente
(punti -1/+4)

[image: image51.wmf] 1

 a trazione

[image: image52.wmf] 2

 a compressione

[image: image53.wmf] 3

 a taglio

[image: image54.wmf] 4

 a flessione

[image: image55.wmf] 5

 non lavorano

(22)
I bulloni C lavorano a taglio e devono trasmettere il taglio VSd. Spiega chi verifichi a rifollamento e come fai la verifica.
(punti -1/+4)

[image: image56.wmf]
(23)
Che valore ottieni (da confrontare con VSd.)?
(punti 0/+4)
Fb.Rd =  [image: image57.wmf]  kN

(24)
Nel collegamento 2 ci può essere un problema di punzonamento. Spiega in che modo effettui la verifica, indicando le formule da usare, i valori che assumi e quale azione sollecitante confronti con la resistenza ottenuta.
(punti -1/+4)

[image: image58.wmf]
(25)
Il cordone di saldatura indicato nel collegamento 2 è lungo l=100 mm ed ha un’altezza di gola a=9 mm. Calcola quanto vale la massima forza (ortogonale alla flangia) che esso può trasmettere
(punti 0/+4)
FRd =  [image: image59.wmf]  kN

Richiami di Scienza delle costruzioni e analisi strutturale

	(1)
Usando i corollari di Mohr, devi calcolare la rotazione dell’estremo B della trave a fianco disegnata. Spiega in che modo procedi.


(punti -1/+4)
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[image: image61.wmf]
(2)
Che espressione ottieni per la rotazione
dell’estremo B?
(punti 0/+4)
(b =  
[image: image62.wmf] 


	(3)
Calcola il valore del momento flettente nel punto B dello schema a fianco indicato.


(punti 0/+4)
M =  [image: image63.wmf]  kNm


	q = 30 kN/m

F = 60 kN

L = 5.50 m

d = 0.50 m
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(4)
Con riferimento allo schema del quesito precedente, spiega in che modo determini il valore del massimo momento positivo.
(punti -1/+4)

[image: image65.wmf]
(5)
Che valore ottieni?
(punti 0/+4)
Mmax =  [image: image66.wmf]  kNm
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(6)
Lo schema di trave continua sopra indicato, simmetrico e simmetricamente caricato, è stato risolto col metodo di Cross, determinando il valore del momento MB = MC. Si noti che le travi nelle tre campate hanno tutte la stessa sezione. Come cambierebbe MB (in valore assoluto) se la campata centrale fosse, invece, a spessore?
(punti -1/+4)

	
[image: image68.wmf] 1


aumenterebbe di oltre il 10 %
	
[image: image69.wmf] 2


aumenterebbe meno del 10 %
	
[image: image70.wmf] 3


non cambierebbe
	
[image: image71.wmf] 4


diminuirebbe meno del 10 %
	
[image: image72.wmf] 5


diminuirebbe 
di oltre il 10 %


Analisi dei carichi, stati limite di servizio, stabilità del telaio

	La figura a fianco mostra l’impalcato di una struttura in acciaio. Sono indicate le colonne e le travi principali, nonché l’orditura delle travi secondarie, su cui poggia il solaio. I collegamenti trave-colonna sono realizzati in modo da trasmettere momento flettente.

Il carico permanente sul solaio è gk = 5.0 kN/m2.

Il carico variabile è differenziato per la parte interna (qk = 2.0 kN/m2) e per la parte a sbalzo (qk = 4.0 kN/m2).

Trascura il peso proprio delle travi secondarie e assumi che esse trasmettano alle travi principali un carico uniformemente distribuito.

Assumi che il peso proprio delle travi principali sia 0.5 kN/m.

Tieni presente che sulle travi poggia un parete di tamponamento il cui peso è gk = 7.0 kN/m.
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Impalcato del piano tipo
di un edificio per abitazione


(7)
Mostra, in maniera sintetica e ordinata, l’analisi dei carichi agenti sulla trave principale, per verifiche allo stato limite ultimo.
(punti -1/+4)

[image: image74.wmf]
(8)
Che valore ottieni per il carico totale?
(punti 0/+4)
g+q =  [image: image75.wmf]  kN/m

(9)
Spiega cosa cambia nell’analisi dei carichi agenti sulla trave principale, se devi determinare il valore (2 da utilizzare per il controllo degli spostamenti.
(punti -1/+4)

[image: image76.wmf]
(10)
Che valore ottieni per tale carico?
(punti 0/+4)
q =  [image: image77.wmf]  kN/m

(11)
Ipotizza che il peso totale dell’impalcato sopra mostrato sia 1000 kN. Immagina inoltre che, applicando alla struttura intelaiata forze uguali a tutti i piani, F=25 kN, lo spostamento relativo massimo tra due impalcati sia (=6 mm. Quanto vale, in base alle indicazioni dell’Euroco​dice 3, il rapporto tra carico verticale agente e carico critico?

(indica il valore numerico, non la formula)
(punti 0/+4)
VSd / Vcr =  [image: image78.wmf]
(12)
Se il valore VSd / Vcr fosse pari a 0.12, secondo l’Eurocodice 3 dovresti incrementare i risultati di un’analisi lineare. Per quale numero dovresti moltiplicarli?
(punti 0/+4)
[image: image79.wmf]
Verifica di sezioni e aste allo stato limite ultimo

(13)
La trave del telaio è soggetta a un momento massimo MSd = 120 kNm. Il committente vorrebbe utilizzare un profilato IPE 270 (A = 4595 mm2, I = 5790 cm4, Wpl = 484 cm3). Spiega in che modo controlli se è possibile utilizzare uno dei tipi di acciaio presenti nel mercato (Fe360, Fe430, Fe510) per accontentarlo.
(punti -1/+4)

[image: image80.wmf]
(14)
Che acciaio puoi utilizzare?
(punti -1/+4)

[image: image81.wmf] 1

 Fe360

[image: image82.wmf] 2

 Fe430

[image: image83.wmf] 3

 Fe510

[image: image84.wmf] 4

 nessuno (la sezione non va bene)

(15)
Una sola delle seguenti affermazioni è sbagliata. Indica quale
(punti -1/+4)

Il momento resistente di una sezione HE, sollecitata nel piano di maggior resistenza, può essere minore, rispetto al valore fornito dall’espressione comunemente utilizzata (MRd = Wpl fy /(M0), se


[image: image85.wmf] 1


la sezione è forata per effettuare un collegamento bullonato


[image: image86.wmf] 2


la sezione può essere soggetta ad instabilità locale


[image: image87.wmf] 3


nella sezione vi è uno sforzo normale di trazione molto basso


[image: image88.wmf] 4


il taglio nella sezione è molto forte


[image: image89.wmf] 5


la sezione è di classe 3

(16)
In quale caso la verifica deve essere fatta anche con riferimento all’intera asta e non solo separatamente alle singole sezioni?
(punti -1/+4)

[image: image90.wmf] 1


quando il taglio sollecitante VSd supera la metà di quello resistente VRd

[image: image91.wmf] 2


quando vi è uno sforzo normale negativo (cioè di compressione)


[image: image92.wmf] 3


quando il momento flettente varia molto rapidamente da una sezione all’altra


[image: image93.wmf] 4


quando l’asta è tensoinflessa, con NSd maggiore di 0.1 NRd

[image: image94.wmf] 5


quando la sezione può essere soggetta ad instabilità locale

(17)
Devi realizzare un’asta tesa utilizzando una coppia di profili UPN in acciaio Fe360, scegliendo tra il minore possibile tra i profili qui elencati.

	Profilo
	UAP80
	UAP100
	UAP130
	UAP150
	UAP175

	h [mm]
	80
	100
	130
	150
	175

	tw [mm]
	5
	5.5
	6
	7
	7.5

	A [mm2]
	1067
	1338
	1750
	2284
	2706


Se NSd = 500 kN, quale profili utilizzi?
(punti -1/+4)

[image: image95.wmf] 1

 2 UAP80

[image: image96.wmf] 2

 2 UAP100

[image: image97.wmf] 3

 2 UAP130

[image: image98.wmf] 4

 2 UAP150

[image: image99.wmf] 5

 2 UAP175

(18)
Se, per il collegamento, realizzi nella coppia di profili che hai scelto un foro per far passare un bullone M16, qual è la resistenza ultima della sezione forata?
(punti 0/+4)
Nu,Rd =  [image: image100.wmf]
kN

(19)
Che comportamento ha l’asta?
(punti -1/+4)

[image: image101.wmf] 1

 duttile

[image: image102.wmf] 2

 fragile 

Verifica di collegamenti allo stato limite ultimo

Due profilati IPE 270 (h = 270 mm, tf = 10.2 mm, tw = 6.6 mm) possono essere collegati tra loro con piatti (collegamento 1) o con flange (collegamento 2). I piatti e le flange hanno spessore 10 mm. Tutti gli elementi sono in acciaio Fe510. I bulloni utilizzati sono, in tutti i casi, M16 di classe 6.8, filettati solo all’estremità. 

Il collegamento deve trasmettere momento flettente positivo MSd = 50 kNm e taglio VSd = 90 kN.

	Collegamento 1


[image: image103.wmf] 
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	Collegamento 2
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(20)
Indica come lavorano i bulloni D, per trasmettere il momento flettente
(punti -1/+4)

[image: image105.wmf] 1

 a trazione

[image: image106.wmf] 2

 a compressione

[image: image107.wmf] 3

 a taglio

[image: image108.wmf] 4

 a flessione

[image: image109.wmf] 5

 non lavorano

(21)
Indica come lavorano i bulloni A, per trasmettere il momento flettente
(punti -1/+4)

[image: image110.wmf] 1

 a trazione

[image: image111.wmf] 2

 a compressione

[image: image112.wmf] 3

 a taglio

[image: image113.wmf] 4

 a flessione

[image: image114.wmf] 5

 non lavorano

(22)
I bulloni C lavorano a taglio e devono trasmettere il taglio VSd. Spiega chi verifichi a rifollamento e come fai la verifica.
(punti -1/+4)

[image: image115.wmf]
(23)
Che valore ottieni (da confrontare con VSd.)?
(punti 0/+4)
Fb.Rd =  [image: image116.wmf]  kN

(24)
Nel collegamento 2 ci può essere un problema di punzonamento. Spiega in che modo effettui la verifica, indicando le formule da usare, i valori che assumi e quale azione sollecitante confronti con la resistenza ottenuta.
(punti -1/+4)

[image: image117.wmf]
(25)
Il cordone di saldatura indicato nel collegamento 2 è lungo l=100 mm ed ha un’altezza di gola a=8 mm. Calcola quanto vale la massima forza (ortogonale alla flangia) che esso può trasmettere
(punti 0/+4)
FRd =  [image: image118.wmf]  kN 

Richiami di Scienza delle costruzioni e analisi strutturale

	(1)
Usando i corollari di Mohr, devi calcolare la rotazione dell’estremo B della trave a fianco disegnata. Spiega in che modo procedi.


(punti -1/+4)
	
[image: image119.wmf] 
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[image: image120.wmf]
(2)
Che espressione ottieni per la rotazione
dell’estremo B?
(punti 0/+4)
(b =  
[image: image121.wmf] 


	(3)
Calcola il valore del momento flettente nel punto B dello schema a fianco indicato.


(punti 0/+4)
M =  [image: image122.wmf]  kNm


	q = 50 kN/m

F = 60 kN

L = 5.00 m

d = 1.20 m
	
[image: image123.wmf] 

q

 

L

 

A

 

B

 

d

 

F

 




(4)
Con riferimento allo schema del quesito precedente, spiega in che modo determini il valore del massimo momento positivo.
(punti -1/+4)

[image: image124.wmf]
(5)
Che valore ottieni?
(punti 0/+4)
Mmax =  [image: image125.wmf]  kNm
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(6)
Lo schema di trave continua sopra indicato, simmetrico e simmetricamente caricato, è stato risolto col metodo di Cross, determinando il valore del momento MB = MC. Si noti che le travi nelle tre campate hanno tutte la stessa sezione. Come cambierebbe MB (in valore assoluto) se la campata centrale fosse, invece, a spessore?
(punti -1/+4)

	
[image: image127.wmf] 1


aumenterebbe di oltre il 10 %
	
[image: image128.wmf] 2


aumenterebbe meno del 10 %
	
[image: image129.wmf] 3


non cambierebbe
	
[image: image130.wmf] 4


diminuirebbe meno del 10 %
	
[image: image131.wmf] 5


diminuirebbe 
di oltre il 10 %


Analisi dei carichi, stati limite di servizio, stabilità del telaio

	La figura a fianco mostra l’impalcato di una struttura in acciaio. Sono indicate le colonne e le travi principali, nonché l’orditura delle travi secondarie, su cui poggia il solaio. I collegamenti trave-colonna sono realizzati in modo da trasmettere momento flettente.

Il carico permanente sul solaio è gk = 5.0 kN/m2.

Il carico variabile è differenziato per la parte interna (qk = 2.0 kN/m2) e per la parte a sbalzo (qk = 4.0 kN/m2).

Trascura il peso proprio delle travi secondarie e assumi che esse trasmettano alle travi principali un carico uniformemente distribuito.

Assumi che il peso proprio delle travi principali sia 0.5 kN/m.

Tieni presente che sulle travi poggia un parete di tamponamento il cui peso è gk = 7.0 kN/m.
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(7)
Mostra, in maniera sintetica e ordinata, l’analisi dei carichi agenti sulla trave principale, per verifiche allo stato limite ultimo.
(punti -1/+4)

[image: image133.wmf]
(8)
Che valore ottieni per il carico totale?
(punti 0/+4)
g+q =  [image: image134.wmf]  kN/m

(9)
Spiega cosa cambia nell’analisi dei carichi agenti sulla trave principale, se devi determinare il valore (2 da utilizzare per il controllo degli spostamenti.
(punti -1/+4)

[image: image135.wmf]
(10)
Che valore ottieni per tale carico?
(punti 0/+4)
q =  [image: image136.wmf]  kN/m

(11)
Ipotizza che il peso totale dell’impalcato sopra mostrato sia 1000 kN. Immagina inoltre che, applicando alla struttura intelaiata forze uguali a tutti i piani, F=15 kN, lo spostamento relativo massimo tra due impalcati sia (=4.5 mm. Quanto vale, in base alle indicazioni dell’Euro​codice 3, il rapporto tra carico verticale agente e carico critico?

(indica il valore numerico, non la formula)
(punti 0/+4)
VSd / Vcr =  [image: image137.wmf]
(12)
Se il valore VSd / Vcr fosse pari a 0.18, secondo l’Eurocodice 3 dovresti incrementare i risultati di un’analisi lineare. Per quale numero dovresti moltiplicarli?
(punti 0/+4)
[image: image138.wmf]
Verifica di sezioni e aste allo stato limite ultimo

(13)
La trave del telaio è soggetta a un momento massimo MSd = 180 kNm. Il committente vorrebbe utilizzare un profilato IPE 270 (A = 4595 mm2, I = 5790 cm4, Wpl = 484 cm3). Spiega in che modo controlli se è possibile utilizzare uno dei tipi di acciaio presenti nel mercato (Fe360, Fe430, Fe510) per accontentarlo.
(punti -1/+4)

[image: image139.wmf]
(14)
Che acciaio puoi utilizzare?
(punti -1/+4)

[image: image140.wmf] 1

 Fe360

[image: image141.wmf] 2

 Fe430

[image: image142.wmf] 3

 Fe510

[image: image143.wmf] 4

 nessuno (la sezione non va bene)

(15)
Una sola delle seguenti affermazioni è sbagliata. Indica quale
(punti -1/+4)

Il momento resistente di una sezione HE, sollecitata nel piano di maggior resistenza, può essere minore, rispetto al valore fornito dall’espressione comunemente utilizzata (MRd = Wpl fy /(M0), se


[image: image144.wmf] 1


la sezione è forata per effettuare un collegamento bullonato


[image: image145.wmf] 2


la sezione può essere soggetta ad instabilità locale


[image: image146.wmf] 3


nella sezione vi è uno sforzo normale di trazione molto basso


[image: image147.wmf] 4


il taglio nella sezione è molto forte


[image: image148.wmf] 5


la sezione è di classe 3

(16)
In quale caso la verifica deve essere fatta anche con riferimento all’intera asta e non solo separatamente alle singole sezioni?
(punti -1/+4)

[image: image149.wmf] 1


quando il taglio sollecitante VSd supera la metà di quello resistente VRd

[image: image150.wmf] 2


quando vi è uno sforzo normale negativo (cioè di compressione)


[image: image151.wmf] 3


quando il momento flettente varia molto rapidamente da una sezione all’altra


[image: image152.wmf] 4


quando l’asta è tensoinflessa, con NSd maggiore di 0.1 NRd

[image: image153.wmf] 5


quando la sezione può essere soggetta ad instabilità locale

(17)
Devi realizzare un’asta tesa utilizzando una coppia di profili UPN in acciaio Fe360, scegliendo tra il minore possibile tra i profili qui elencati.

	Profilo
	UAP80
	UAP100
	UAP130
	UAP150
	UAP175

	h [mm]
	80
	100
	130
	150
	175

	tw [mm]
	5
	5.5
	6
	7
	7.5

	A [mm2]
	1067
	1338
	1750
	2284
	2706


Se NSd = 850 kN, quale profili utilizzi?
(punti -1/+4)

[image: image154.wmf] 1

 2 UAP80

[image: image155.wmf] 2

 2 UAP100

[image: image156.wmf] 3

 2 UAP130

[image: image157.wmf] 4

 2 UAP150

[image: image158.wmf] 5

 2 UAP175

(18)
Se, per il collegamento, realizzi nella coppia di profili che hai scelto un foro per far passare un bullone M20, qual è la resistenza ultima della sezione forata?
(punti 0/+4)
Nu,Rd =  [image: image159.wmf]
kN

(19)
Che comportamento ha l’asta?
(punti -1/+4)

[image: image160.wmf] 1

 duttile

[image: image161.wmf] 2

 fragile 

Verifica di collegamenti allo stato limite ultimo

Due profilati IPE 270 (h = 270 mm, tf = 10.2 mm, tw = 6.6 mm) possono essere collegati tra loro con piatti (collegamento 1) o con flange (collegamento 2). I piatti e le flange hanno spessore 10 mm. Tutti gli elementi sono in acciaio Fe510. I bulloni utilizzati sono, in tutti i casi, M18 di classe 6.8, filettati solo all’estremità. 

Il collegamento deve trasmettere momento flettente positivo MSd = 60 kNm e taglio VSd = 110 kN.

	Collegamento 1
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	Collegamento 2
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(20)
Indica come lavorano i bulloni D, per trasmettere il momento flettente
(punti -1/+4)

[image: image164.wmf] 1

 a trazione

[image: image165.wmf] 2

 a compressione

[image: image166.wmf] 3

 a taglio

[image: image167.wmf] 4

 a flessione

[image: image168.wmf] 5

 non lavorano

(21)
Indica come lavorano i bulloni A, per trasmettere il momento flettente
(punti -1/+4)

[image: image169.wmf] 1

 a trazione

[image: image170.wmf] 2

 a compressione

[image: image171.wmf] 3

 a taglio

[image: image172.wmf] 4

 a flessione

[image: image173.wmf] 5

 non lavorano

(22)
I bulloni C lavorano a taglio e devono trasmettere il taglio VSd. Spiega chi verifichi a rifollamento e come fai la verifica.
(punti -1/+4)

[image: image174.wmf]
(23)
Che valore ottieni (da confrontare con VSd.)?
(punti 0/+4)
Fb.Rd =  [image: image175.wmf]  kN

(24)
Nel collegamento 2 ci può essere un problema di punzonamento. Spiega in che modo effettui la verifica, indicando le formule da usare, i valori che assumi e quale azione sollecitante confronti con la resistenza ottenuta.
(punti -1/+4)

[image: image176.wmf]
(25)
Il cordone di saldatura indicato nel collegamento 2 è lungo l=110 mm ed ha un’altezza di gola a=8 mm. Calcola quanto vale la massima forza (ortogonale alla flangia) che esso può trasmettere
(punti 0/+4)
FRd =  [image: image177.wmf]  kN)
Richiami di Scienza delle costruzioni e analisi strutturale

	(1)
Usando i corollari di Mohr, devi calcolare la rotazione dell’estremo B della trave a fianco disegnata. Spiega in che modo procedi.


(punti -1/+4)
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[image: image179.wmf]
(2)
Che espressione ottieni per la rotazione
dell’estremo B?
(punti 0/+4)
(b =  
[image: image180.wmf] 


	(3)
Calcola il valore del momento flettente nel punto B dello schema a fianco indicato.


(punti 0/+4)
M =  [image: image181.wmf]  kNm


	q = 40 kN/m

F = 60 kN

L = 5.50 m

d = 1.20 m
	
[image: image182.wmf] 
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(4)
Con riferimento allo schema del quesito precedente, spiega in che modo determini il valore del massimo momento positivo.
(punti -1/+4)

[image: image183.wmf]
(5)
Che valore ottieni?
(punti 0/+4)
Mmax =  [image: image184.wmf]  kNm
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(6)
Lo schema di trave continua sopra indicato, simmetrico e simmetricamente caricato, è stato risolto col metodo di Cross, determinando il valore del momento MB = MC. Si noti che le travi nelle tre campate hanno tutte la stessa sezione. Come cambierebbe MB (in valore assoluto) se la campata centrale fosse, invece, a spessore?
(punti -1/+4)

	
[image: image186.wmf] 1


aumenterebbe di oltre il 10 %
	
[image: image187.wmf] 2


aumenterebbe meno del 10 %
	
[image: image188.wmf] 3


non cambierebbe
	
[image: image189.wmf] 4


diminuirebbe meno del 10 %
	
[image: image190.wmf] 5


diminuirebbe 
di oltre il 10 %


Analisi dei carichi, stati limite di servizio, stabilità del telaio

	La figura a fianco mostra l’impalcato di una struttura in acciaio. Sono indicate le colonne e le travi principali, nonché l’orditura delle travi secondarie, su cui poggia il solaio. I collegamenti trave-colonna sono realizzati in modo da trasmettere momento flettente.

Il carico permanente sul solaio è gk = 4.0 kN/m2.

Il carico variabile è differenziato per la parte interna (qk = 2.0 kN/m2) e per la parte a sbalzo (qk = 4.0 kN/m2).

Trascura il peso proprio delle travi secondarie e assumi che esse trasmettano alle travi principali un carico uniformemente distribuito.

Assumi che il peso proprio delle travi principali sia 0.5 kN/m.

Tieni presente che sulle travi poggia un parete di tamponamento il cui peso è gk = 6.0 kN/m.
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(7)
Mostra, in maniera sintetica e ordinata, l’analisi dei carichi agenti sulla trave principale, per verifiche allo stato limite ultimo.
(punti -1/+4)

[image: image192.wmf]
(8)
Che valore ottieni per il carico totale?
(punti 0/+4)
g+q =  [image: image193.wmf]  kN/m

(9)
Spiega cosa cambia nell’analisi dei carichi agenti sulla trave principale, se devi determinare il valore (2 da utilizzare per il controllo degli spostamenti.
(punti -1/+4)

[image: image194.wmf]
(10)
Che valore ottieni per tale carico?
(punti 0/+4)
q =  [image: image195.wmf]  kN/m

(11)
Ipotizza che il peso totale dell’impalcato sopra mostrato sia 1000 kN. Immagina inoltre che, applicando alla struttura intelaiata forze uguali a tutti i piani, F=20 kN, lo spostamento relativo massimo tra due impalcati sia (=4.2 mm. Quanto vale, in base alle indicazioni dell’Euro​codice 3, il rapporto tra carico verticale agente e carico critico?

(indica il valore numerico, non la formula)
(punti 0/+4)
VSd / Vcr =  [image: image196.wmf]
(12)
Se il valore VSd / Vcr fosse pari a 0.22, secondo l’Eurocodice 3 dovresti incrementare i risultati di un’analisi lineare. Per quale numero dovresti moltiplicarli?
(punti 0/+4)
[image: image197.wmf]
Verifica di sezioni e aste allo stato limite ultimo

(13)
La trave del telaio è soggetta a un momento massimo MSd = 160 kNm. Il committente vorrebbe utilizzare un profilato IPE 270 (A = 4595 mm2, I = 5790 cm4, Wpl = 484 cm3). Spiega in che modo controlli se è possibile utilizzare uno dei tipi di acciaio presenti nel mercato (Fe360, Fe430, Fe510) per accontentarlo.
(punti -1/+4)

[image: image198.wmf]
(14)
Che acciaio puoi utilizzare?
(punti -1/+4)

[image: image199.wmf] 1

 Fe360

[image: image200.wmf] 2

 Fe430

[image: image201.wmf] 3

 Fe510

[image: image202.wmf] 4

 nessuno (la sezione non va bene)

(15)
Una sola delle seguenti affermazioni è sbagliata. Indica quale
(punti -1/+4)

Il momento resistente di una sezione HE, sollecitata nel piano di maggior resistenza, può essere minore, rispetto al valore fornito dall’espressione comunemente utilizzata (MRd = Wpl fy /(M0), se


[image: image203.wmf] 1


la sezione è forata per effettuare un collegamento bullonato


[image: image204.wmf] 2


la sezione può essere soggetta ad instabilità locale


[image: image205.wmf] 3


nella sezione vi è uno sforzo normale di trazione molto basso


[image: image206.wmf] 4


il taglio nella sezione è molto forte


[image: image207.wmf] 5


la sezione è di classe 3

(16)
In quale caso la verifica deve essere fatta anche con riferimento all’intera asta e non solo separatamente alle singole sezioni?
(punti -1/+4)

[image: image208.wmf] 1


quando il taglio sollecitante VSd supera la metà di quello resistente VRd

[image: image209.wmf] 2


quando vi è uno sforzo normale negativo (cioè di compressione)


[image: image210.wmf] 3


quando il momento flettente varia molto rapidamente da una sezione all’altra


[image: image211.wmf] 4


quando l’asta è tensoinflessa, con NSd maggiore di 0.1 NRd

[image: image212.wmf] 5


quando la sezione può essere soggetta ad instabilità locale

(17)
Devi realizzare un’asta tesa utilizzando una coppia di profili UPN in acciaio Fe360, scegliendo tra il minore possibile tra i profili qui elencati.

	Profilo
	UAP80
	UAP100
	UAP130
	UAP150
	UAP175

	h [mm]
	80
	100
	130
	150
	175

	tw [mm]
	5
	5.5
	6
	7
	7.5

	A [mm2]
	1067
	1338
	1750
	2284
	2706


Se NSd = 1100 kN, quale profili utilizzi?
(punti -1/+4)

[image: image213.wmf] 1

 2 UAP80

[image: image214.wmf] 2

 2 UAP100

[image: image215.wmf] 3

 2 UAP130

[image: image216.wmf] 4

 2 UAP150

[image: image217.wmf] 5

 2 UAP175

(18)
Se, per il collegamento, realizzi nella coppia di profili che hai scelto un foro per far passare un bullone M22, qual è la resistenza ultima della sezione forata?
(punti 0/+4)
Nu,Rd =  [image: image218.wmf]
kN

(19)
Che comportamento ha l’asta?
(punti -1/+4)

[image: image219.wmf] 1

 duttile

[image: image220.wmf] 2

 fragile 

Verifica di collegamenti allo stato limite ultimo

Due profilati IPE 270 (h = 270 mm, tf = 10.2 mm, tw = 6.6 mm) possono essere collegati tra loro con piatti (collegamento 1) o con flange (collegamento 2). I piatti e le flange hanno spessore 10 mm. Tutti gli elementi sono in acciaio Fe360. I bulloni utilizzati sono, in tutti i casi, M18 di classe 6.8, filettati solo all’estremità. 

Il collegamento deve trasmettere momento flettente positivo MSd = 55 kNm e taglio VSd = 60 kN.

	Collegamento 1


[image: image221.wmf] 

A

 

A

 

B

 

B

 

C

 

C

 

90 mm

 

45 mm

 


	Collegamento 2
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(20)
Indica come lavorano i bulloni A, per trasmettere il momento flettente
(punti -1/+4)

[image: image223.wmf] 1

 a trazione

[image: image224.wmf] 2

 a compressione

[image: image225.wmf] 3

 a taglio

[image: image226.wmf] 4

 a flessione

[image: image227.wmf] 5

 non lavorano

(21)
Indica come lavorano i bulloni D, per trasmettere il momento flettente
(punti -1/+4)

[image: image228.wmf] 1

 a trazione

[image: image229.wmf] 2

 a compressione

[image: image230.wmf] 3

 a taglio

[image: image231.wmf] 4

 a flessione

[image: image232.wmf] 5

 non lavorano

(22)
I bulloni C lavorano a taglio e devono trasmettere il taglio VSd. Spiega chi verifichi a rifollamento e come fai la verifica.
(punti -1/+4)

[image: image233.wmf]
(23)
Che valore ottieni (da confrontare con VSd.)?
(punti 0/+4)
Fb.Rd =  [image: image234.wmf]  kN

(24)
Nel collegamento 2 ci può essere un problema di punzonamento. Spiega in che modo effettui la verifica, indicando le formule da usare, i valori che assumi e quale azione sollecitante confronti con la resistenza ottenuta.
(punti -1/+4)

[image: image235.wmf]
(25)
Il cordone di saldatura indicato nel collegamento 2 è lungo l=120 mm ed ha un’altezza di gola a=9 mm. Calcola quanto vale la massima forza (ortogonale alla flangia) che esso può trasmettere
(punti 0/+4)
FRd =  [image: image236.wmf]  kN
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