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data di nascita

Prima di cominciare, scrivi il tuo numero di matricola, cognome, nome e data di nascita nello spazio

appositamente predisposto.

Rispondi usando una penna nera o blu (non una penna di colore diverso o una matita). Scrivi le pa-
role e i numeri in bella grafia (risposte difficili da interpretare non saranno prese in considerazione).

Le domande possono essere di tre tipi:

— domande con risposta da scegliere tra quelle indicate; in questo
caso dovresti sempre essere in grado di trovare la risposta sen-
za consultare libri (in genere senza calcoli; talvolta con calcoli
semplicissimi): devi rispondere sbarrando con una croce (ben
evidente) la risposta prescelta

— domande che richiedono una risposta scritta: la risposta deve
essere sintetica ma completa e deve contenere anche i valori
utilizzati per i dati non forniti nella domanda; scrivi la rispo-
sta dentro il riquadro predisposto

— domande che richiedono un risultato numerico: scrivi il risul-
tato nello spazio predisposto, usando un numero adeguato di
cifre significative.

Dopo ciascuna domanda e indicato, con carattere piu piccolo, il
punteggio che viene assegnato se la risposta € corretta.

Esempi

np-@a

La formula N, =09 A, o
' Twm2

con A, =37.2mm* e vy, =125

os= | 129.2 | MPa

(punti 4)

il punteggio in caso di rispo-
sta esatta e 4

Per tutti i quesiti fai riferimento alle Norme Tecniche per le Costruzioni (D.M. 14/01/2008), alla
Circolare n. 617 del 2/02/2009 ed all’Eurocodice 3 (UNI EN 1993-1-1, agosto 2005).

Indica se ciascuna delle seguenti affermazioni € vera o falsa

(per ciascuna domanda punti 2)

(1) Laresistenza a flessione di una sezione di classe 3 e sempre ri-

dotta dalla presenza di sforzo normale

vero falso

2 A parita (in valore assoluto) di Ngq la verifica a presso-flessione

di un’asta € sempre piu gravosa di quella a tenso-flessione
(3) Latorsione secondaria é trascurabile per sezioni scatolari

vero falso
vero falso

(4) La resistenza di un collegamento ad attrito € minore allo stato

limite di servizio perché calcolata con un valore maggiore del

coefficiente ymy [1]vero [2]falso
(5) La normativa prescrive valori minimi per la distanza tra i bulloni

dei collegamenti bullonati per evitare il distacco delle piastre

che favorisce la corrosione vero falso
(6) Un collegamento saldato a completa penetrazione € anche a

completo ripristino di resistenza [1]vero [2]falso
(7) Nella verifica a presso-flessione di un’asta: (punti 3)

la snellezza non interviene se si usa il metodo A della Circolare n. 617 del 2/02/2009
si assume sempre un legame o-¢ lineare perché ci si basa su un calcolo elastico

il diagramma del momento flettente intrecciato € il pit gravoso

nessuna delle risposte precedenti € corretta



(8)
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L’ellissoide di rotazione dell’Eurocodice 3 per la verifica dei cordoni d’angolo: (punti 3)

avvolte é piu cautelativo del dominio sferico

richiede il calcolo delle tensioni 6, 7, e 1/ relative alla sezione di gola
non considera che il cordone di saldatura e piu resistente del materiale base
nessuna delle risposte precedenti e corretta

Per le domande che seguono fai riferimento ad un’asta realizzata in acciaio S235 con un IPE 400
(sezione di classe 1, h =400 mm, b =180 mm, t, = 8.6 mm, t = 13.5 mm, r = 21 mm, A = 84.5 cm?,
Woix = 1307.0 cm® e Wy, = 229.0 cm®).

(9)

Indica il taglio plastico resistente nel piano dell’anima Vy ray (punti 3)
552.2 kN 646.1 kN 872.1 kN 934.0 kN 1072.1 kN

(10) Supponendo che la sezione sia sottoposta all’azione di un taglio Veqy = 450 kN, il momento
resistente relativo all’asse x My rqx risulta ridotto per la presenza del taglio?  (punti 2)
Si No
(11) Quanto vale dunque il massimo momento, rispetto all’asse x (asse forte), che la sezione pud
sopportare in presenza del taglio Veqy = 450 kN (punti 4)
MV,Rd,x: |—| kNm
Per le domande che seguono fai riferimento ad un’asta in acciaio Meq, = ~45 kNm
S355, con sezione scatolare quadrata 180x10 formata a caldo (se- ©) 3[0)

zione di classel, h=b=180 mm, t=10mm, A=646cm’ . ‘oam
| =3017 cm*, We =335.2cm® e W, =411.6 cm®). Immagina che
I’asta sia vincolata ai due estremi (1 e 2) e risulti soggetta ad un
diagramma del momento flettente variabile linearmente tra

< A

Meg: = 90 KNm e Mgqg, = -45 KNm (la convenzione dei segni € quel- vy
la della Circolare n. 617 del 2/02/2009 ed é mostrata in figura).

(12)

(13)

(14)

Supponendo che I’asta sia soggetta ad uno sforzo normale di trazione Ngg = 700 kN, indica tra
i seguenti valori il momento resistente My rq. Per il calcolo usa le formule di verifica valide
per sezioni a doppio T soggette a momento agente rispetto all’asse forte. (punti 4)

61.0 KNm 93.3 kNm 115.1 KNm 121.4 KNm 145.4 kN

Supponi che lo sforzo normale sia di compressione e calcola il momento flettente equivalente
Meqeq da utilizzare per la verifica a pressoflessione dell’asta secondo il metodo A della Circo-
lare n. 617 del 2/02/2009. (punti 3)

Assumendo lo sforzo normale di compressione pari a Ngg = 700 kN, indica il risultato della
verifica a presso-flessione dell’asta secondo il metodo A della Circolare n. 617 del 2/02/2009.
Assumi la lunghezza libera d’inflessione pari |, = 3.0 m e la snellezza normalizzata dell’asta

1 =0.574. (punti 4)
0.72 0.93 1.08 1.29 1.76
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Per le domande che seguono fai riferimento al collegamento flangiato mostrato nella figura che se-
gue. Il collegamento deve trasmettere momento flettente e taglio. Gli elementi collegati sono due
scatolari 180x10 uguali a quello dell’esercizio precedente. Le flange hanno spessore pari a 14 mm
e sono collegate ai tubi mediante quattro cordoni (d’angolo) di saldatura di altezza di gola
a=9 mm. Tutti gli elementi sono in acciaio $235. | bulloni utilizzati sono 8 M14 (A = 154 mm?,
Ares = 115 mmz) di classe 6.8, filettati solo all’estremita. Per gli altri dati fai riferimento alla figura.
Supponi che i tre bulloni disposti nella parte superiore della flangia portino il taglio e che gli altri
(posti nella parte intermedia ed inferiore) servano per portare il momento flettente. Inoltre, assumi
che i cordoni di saldatura verticale servano per portare il taglio mentre a quelli orizzontali € affida-
to il momento flettente.

(15)

(16)

(17)

(18)

(19)

(20)

Sezione iﬁ_
scatolare -Jt-

_|_
120 T ~— Saldatura
200 160 *H t+ a=9mm Vi M
120 L —  Bulloni
_|_

l:|_—l+ M14 - 6.8 N _'_F'
\ flangia )

Quanto vale il taglio V che determina la rottura dei bulloni della parte superiore della flangia?
(punti 3)

99.3 kN 133.0 kN 213.3kN 302.1 kN 393.2 kN

Quanto vale il taglio V che determina il rifollamento della flangia? (punti 4)

122.4 kN 235.2 kN 315.3 kN 454.2 kN 534.2 kN

Quanto vale il momento flettente M che determina la rottura dei bulloni della parte intermedia
ed inferiore della flangia? (punti 4)

53.9 kNm 75.4 kKNm 90.2 kNm  [4]114.3 kNm 125.2 KNm

Quanto vale il momento flettente M che determina il punzonamento della flangia (assumi
dm = 23.2 mm)? (punti 4)

62.7 kNm 114.3 kNm 153.6 kNm  [4]191.3 kNm 232.5 kNm

Quanto vale il massimo taglio V che i cordoni di saldatura verticali sono in grado di trasferire
(si faccia riferimento al dominio di resistenza sferico)? (punti 3)

153.6 kN 242.2 kN 347.1 kN 452.6 kN 531.3 kN

Quanto vale il massimo momento flettente M che i cordoni di saldatura orizzontali sono in
grado di trasferire (si faccia riferimento al dominio di resistenza sferico)? (punti 4)

19.1 KNm 47.8 KNm 73.2 KNm 102.7 KNm 122.4 KNm



