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Matricola Cognome e nome data di nascita

Prima di cominciare, scrivi il tuo numero di matid@&, cognome, nome e data di nascita nello spazio
appositamente predisposto.

Rispondi usando una penna nera o blu (non una prowdore diverso o una matita). Scrivi le pa-
role e i numeri in bella grafia (risposte difficila interpretare non saranno prese in considermgzion

Le domande possono essere di tre tipi: i
Esempi

— domande con risposta da scegliere tra quelle itedicaquesto
caso dovresti sempre essere in grado di trovaisgdasta sen- jZ[ [4]
za consultare libri (in genere senza calcoli; taévoon calcoli
semplicissimi): devi rispondere sbarrando con uoaec (ben
evidente) la risposta prescelta

— domande che richiedono una risposta scritta: s deve || formula j = 09A f,
essere sintetica ma completa e deve contenere anehai R ey,
utilizzati per i dati non forniti nella domandayisc la rispo- |con A, =372mn? e y,,, =125
sta dentro il riquadro predisposto

— domande che richiedono un risultato numerico: sdrisul-
tato nello spazio predisposto, usando un numerguade di Os=| 1292 | MPa
cifre significative.

Dopo ciascuna domanda e indicato, con caratter@ipaolo, il (punti 4)
punteggio che viene assegnato se la risposta étteorr il punteggio in caso di rispo-

sta esatta e 4

Per tutti i quesiti fai riferimento alla bozza geMNorme Tecniche per le Costruzioni del 2013, alla

Circolare n. 617 del 2/02/2009 ed all’Eurocodic@RII EN 1992-1-1, novembre 2005).

Indica se ciascuna delle seguenti affermazionira vdalsa (per ciascuna domanda punti 2)

(1) Nel I stadio di comportamento, I'asse neutro di seaione ret-

tangolare in c.a. a semplice armatura soggettassifine sem-

plice & baricentrico Xvero falso
(2) II'modulo elastico del calcestruzzo é pari a 31KFa vero Efalso

(3) I valori della resistenza a trazione determinati toprova bra-
siliana sono di poco inferiori a quelli ottenutincta prova di

trazione diretta [1] vero Xfalso
(4) La permeabilita del calcestruzzo diminuisce all'amtare del
rapporto acqua/cemento [1] vero Xfalso

(5) In Europa (ma non in Italia) & usato un acciaiogrerature denominato B500 perché si sner-

va a 500 MPa. Se lo si usa, quale deve essermikvadi progetto della tensiorig ?
(punti 2)

235 MPa 333 MPa 391 MPa D435 MPa 500 MPa

(6) Quando si usa il metodo delle tensioni ammissibiiale deve essere la resistenza cubica ca-

ratteristicaRy del calcestruzzo per avere una tensione ammssibill MPa? (punti 3)
20 MPa 25 MPa 30MPa  X[35MPa  [5]40 MPa
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(7) Un pilastro di un edificio per civile abitazioneafizzato con calcestruzzo di classe C30/37 si
trova in classe di esposizione XS1. L’armatura égaén opera con distanziatori. Si indichi il

valore del ricoprimento nominale da indicare nsedni esecutivi? (punti 4)
25 mm 30 mm 35 mm P40 mm 45 mm
(8) Il fenomeno dell’aderenza tra acciaio e calcestiuzz (punti 3)

e influenzato dalla posizione della barra nelgdttcalcestruzzo
non si manifesta se I'armatura é realizzata corebsce
influenza il valore della lunghezza di sovrappiusi2

E due delle risposte precedenti sono corrette

(9) La sezione disegnata a lato, armata complZ4e con copriferro T
c=5cm é soggetta a sforzo normale centrato dicna causato 25

da carichi di breve durata. Quanto vale lo sforaomale di fessu- F—— J(
razioneN; se il calcestruzzo é di classe C30/37 e 'armaturea- | *| 25
lizzata in acciaio B450C? R J(

unti 4 : ) 25

(p ) i

N, = 668.1 KN —+— 28 —— 28— 25—+

Per le domande che seguono fai riferimento all

schema statico raffigurato a fianco. Tutte le asie ©, 4= 30 kN/m

no realizzate con lo stesso materiale di module € 20m [
stico E ed hanno lo stessa sezione trasversale co

momento d'inerzial. Per il calcolo delle quantita 6) NN @O
necessarie all'applicazione del metodo di Cross, se

possibile, utilizza un’unica equazione di equildori | 40m Fismt-15m|-
(10) Quanto vale la rotazione del nodo 2 (positiva d®garia) a meno del ? (punti 4)

-27.0/El  X-13.5/El 0.0 [4] 13.5/EI 27.0/El

(11) Indica il momento trasmesso dall’estremo 2 delds® (positivo se antiorario):  (punti 3)

ML2= -13.5 KNm

(12) Indica quanto vale il coefficiente di ripartiziodell’estremo 2 dell’asta 2-5 per I'applicazione
del metodo di Cross: (punti 2)

0.267 0.350 0.429 X0.600 0.667

(13) Una mensola incastrata a un estremo, di luce 3sogegetta a un carigp+qq =100 kN/m. La
sezione é rettangolare di larghebzd0 cm e copriferra=5 cm. | materiali sono calcestruzzo
C30/37 ed acciaio B450C. Progetta allo stato limitemo I'altezza totaleh della sezione,
pensando presente un’armatura compressa pari ab2qeella tesa (punti 4)

[th=52cm Xh=59cm [Elh=66cm [4h=74cm [5]h=86cm
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(14) Per la sezione progettata nell’esercizio precedeeteza arrotondare l'altezza ottenuta, si de-
termini la quantita di armatura compressa necessatri (punti 3)

3.1 cnf X4.7 o 6.4 cnt [4]7.5 cnf 9.0 cnf

(15) Una sezione 4680 cm con copriferro di 5 cm & soggetta ad un moméettenteMgs=500
kNm. Quante barrél 18 di acciaio B450C sono necessarie? (punti 3)

due tre quattro [4] sei WK otto

Per le domande che seguono fai riferimento alleoseza cassone : b }
in c.a. disegnata a lato sollecitata nel seconadistdi comporta- :|:
mento. La lunghezza della base b&= 70 cm, laltezza vale | ©
h=60cm, lo spessoree pari a 10 cm. L'armatura disposta su

lato inferiore & realizzata cong@8, mentre quella disposta sul latJ]

4
— ASUD s
_'_

superiore é realizzata conp®4. Il copriferro € uguale per le due| = —ls—
armature e vale =5 cm. | materiali sono calcestruzzo C30/37 :F = -+
acciaio B450C. Si assuma un coefficiente di omoigeagione +4st st

vale n=15. Si assuma infine che la sezione sia soggettan
momento flettente positivo parid = 175 kNm.

(16) Quanto vale la distan2tra I'asse neutro ed il bordo compresso? (punti 4)
12.4 cm X17.4 cm 21.2cm [4] 24.2 cm 30.5¢cm

(17) Quanto vale la tensione massima di compressioneattsdstruzzo? (punti 3)
X(-5.3 MPa -6.7 MPa 8.1 MPa  [4]-10.9 MPa -13.0 MPa

(18) Quanto vale la tensione dell’'armatura tesa? (punti 3)
6.9 MPa 54.6 MPa 113.1 MPa X171.4 MPa 205.4 MPa

Per le domande che seguono fai riferimento alléosezn c.a. di- : B :
segnata a lato sollecitata nel terzo stadio di @stamento. La =+ — +
lunghezza delle due basiB= 50 cm eb = 30 cm, l'altezza vale | © Acp S
h =70 cm, lo spessore della soletta£20 cm. L’armatura dispo- +

sta sul lato inferiore € realizzata copiB, mentre quella disposta
sul lato superiore e realizzata cogl2. Il copriferro € uguale per

C
le due armature e vale=5cm. | materiali sono calcestruzzor :|:
C30/37 ed acciaio B450C. Si assuma inoltre cheeldone sia el
soggetta ad un momento flettente positivo.
(19) Si determini la posizione dell’asse neuto (punti 4)
X= |L| cm
(20) Si determini il momento resistentxg: (punti 4)

Meg = 249.2 KNmM



