Compito del 16/3/05 – per studenti dell’anno precedente


Cognome
Nome
Matricola

La struttura che devi esaminare, mostrata in figura, è costituita da due portali in cemento armato che sostengono una struttura in acciaio (un piano sospeso mediante sei tiranti). Il solaio di quest’ultima è destinato a deposito e deve portare un carico variabile qk = 5.0 kN/m2.


[image: image1.wmf] 

10.00

 

4.00

 

4.00

 

3.00

 

3.00

 

5.00

 

portale 

in c.a.

 

portale 

in c.a.

 

struttura sosp

e

sa 

in acciaio

 

struttura sosp

e

sa 

in acciaio

 

PIANTA

 

VISTA 

LATERALE

 


1. Struttura in acciaio.

a)
Prima di fare qualsiasi calcolo, decidi come dovrà essere la struttura ed i collegamenti tra i diversi elementi. Disegna (non necessariamente in scala, ma in maniera proporzionata) l’intera struttura con piante, viste laterali, singoli elementi, dettaglio dei collegamenti. In pratica, devi disegnare il progetto in maniera analoga a come hai fatto per il progetto svolto durante l’anno, anzi in maniera ancora più completa, salvo le indicazioni specifiche sulle dimensioni degli elementi strutturali, che non hai ancora calcolato (ma indica che tipo di profilati usi, che tipo di collegamento, ecc.).

b)
Progetta due elementi strutturali (il tirante ed un elemento inflesso).
c)
Progetta il collegamento ai due estremi (superiore ed inferiore) del tirante.

d)
Spiega in che modo interverresti strutturalmente per limitare gli spostamenti orizzontali del piano in acciaio.

Prosegue nel retro

2. Cemento armato

Il portale in c.a. ha pilastri di sezione 30(30; la dimensione della trave deve essere definita.

a)
Valuta le caratteristiche di sollecitazione nella trave, tenendo conto anche di un valore plausibile per il suo peso proprio.

b)
Progetta sezione, armatura a flessione e armatura a taglio della trave (facendo anche uno schizzo che mostri come è disposta l’armatura).

c)
Per la sezione più sollecitata, effettua la verifica allo stato limite di tensioni in esercizio.
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1. Cemento armato

Hai una sezione rettangolare 30(60 in calcestruzzo di classe Rck=25 MPa, armata con 5(20 inferiori e 2(20 superiori in acciaio FeB44k.

a)
Determina il momento flettente (positivo) di fessurazione.

b)
Determina il massimo momento flettente (positivo) che la sezione può portare per il metodo delle tensioni ammissibili.

c)
Determina il massimo momento flettente (positivo) che la sezione può portare per verifiche allo stato limite ultimo.

2. Progetto e verifica di sezioni e collegamenti in acciaio.

a)
Un’asta in acciaio Fe 360, di lunghezza 4.00 m ed incernierata alle estremità, è soggetta, allo stato limite ultimo, allo sforzo normale di compressione NSd = 400 kN. Progettala.

b)
La stessa asta deve essere collegata alle estremità ad un’asta perpendicolare. Il collegamento deve trasmettere lo sforzo normale NSd = 400 kN e deve consentire rotazioni. Disegna e progetta il collegamento.
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ATTENZIONE: a tua scelta, puoi svolgere questo compito, oppure quello indicato nel retro.

La struttura che devi esaminare, mostrata in figura, è costituita da due portali in cemento armato che sostengono una struttura in acciaio (un piano sospeso mediante sei tiranti). Il solaio di quest’ultima deve portare un carico variabile qk = 5.0 kN/m2.
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a)
Prima di fare qualsiasi calcolo, decidi come dovrà essere la struttura ed i collegamenti tra i diversi elementi. Disegna (non necessariamente in scala, ma in maniera proporzionata) l’intera struttura con piante, viste laterali, singoli elementi, dettaglio dei collegamenti. In pratica, devi disegnare il progetto in maniera analoga a come hai fatto per il progetto svolto durante l’anno, anzi in maniera ancora più completa, salvo le indicazioni specifiche sulle dimensioni degli elementi strutturali, che non hai ancora calcolato (ma indica che tipo di profilati usi, che tipo di collegamento, ecc.).
punti max 12
b)
Progetta due elementi strutturali (il tirante ed un elemento inflesso).
punti max 6
c)
Progetta il collegamento ai due estremi (superiore ed inferiore) del tirante.
punti max 6
d)
Spiega in che modo interverresti strutturalmente per limitare gli spostamenti orizzontali del piano in acciaio.
punti max 4

Il punteggio del compito a casa si somma al punteggio di questo compito.
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ATTENZIONE: a tua scelta, puoi svolgere questo compito, oppure quello indicato nel retro.

Per un tuo progetto, hai deciso di utilizzare aste ottenute saldando tra loro due profilati IPE, come mostrato in figura. La sezione composta, così ottenuta, deve essere considerata quindi come un’uni​ca sezione, con caratteristiche che si possono ricavare a partire da quelle del singolo profilato.
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a)
Determina il massimo sforzo normale di trazione che può essere portato dall’asta.
punti max 4
b)
Determina il massimo momento flettente che può essere portato dall’asta.
punti max 6
c)
Determina il massimo taglio che può essere portato dall’asta.
punti max 6
d)
Se l’asta è lunga 3.00 m, incastrata ad un estremo e libera all’altro, determina il massimo sforzo normale di compressione che può essere portato dall’asta.
punti max 6
e)
L’asta, soggetta ad un momento flettente M = 60 kNm (oltre ad un taglio non precisato), deve essere saldata ad una flangia. Progetta il collegamento saldato.
punti max 6

Nota: momento flettente e taglio sono riferiti al piano di simmetria della sezione composta.

Il punteggio del compito a casa si somma al punteggio di questo compito.
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ATTENZIONE: a tua scelta, puoi svolgere questo compito, oppure quello indicato nel retro.

La struttura che devi esaminare, mostrata in figura, è costituita da due portali in cemento armato che sostengono una struttura in acciaio (un piano sospeso mediante sei tiranti). Il solaio di quest’ultima deve portare un carico variabile qk = 5.0 kN/m2.
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a)
Prima di fare qualsiasi calcolo, decidi come dovrà essere la struttura ed i collegamenti tra i diversi elementi. Disegna (non necessariamente in scala, ma in maniera proporzionata) l’intera struttura con piante, viste laterali, singoli elementi, dettaglio dei collegamenti. In pratica, devi disegnare il progetto in maniera analoga a come hai fatto per il progetto svolto durante l’anno, anzi in maniera ancora più completa, salvo le indicazioni specifiche sulle dimensioni degli elementi strutturali, che non hai ancora calcolato (ma indica che tipo di profilati usi, che tipo di collegamento, ecc.).
punti max 12
b)
Progetta due elementi strutturali (il tirante ed un elemento inflesso).
punti max 6
c)
Progetta il collegamento ai due estremi (superiore ed inferiore) del tirante.
punti max 6
d)
Spiega in che modo interverresti strutturalmente per limitare gli spostamenti orizzontali del piano in acciaio.
punti max 4

Il punteggio del compito a casa si somma al punteggio di questo compito.
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ATTENZIONE: a tua scelta, puoi svolgere questo compito, oppure quello indicato nel retro.

Per un tuo progetto, hai deciso di utilizzare aste ottenute saldando tra loro due profilati IPE, come mostrato in figura. La sezione composta, così ottenuta, deve essere considerata quindi come un’uni​ca sezione, con caratteristiche che si possono ricavare a partire da quelle del singolo profilato.
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a)
Determina il massimo sforzo normale di trazione che può essere portato dall’asta.
punti max 4
b)
Determina il massimo momento flettente che può essere portato dall’asta.
punti max 6
c)
Determina il massimo taglio che può essere portato dall’asta.
punti max 6
d)
Se l’asta è lunga 3.00 m, incastrata ad un estremo e libera all’altro, determina il massimo sforzo normale di compressione che può essere portato dall’asta.
punti max 6
e)
L’asta, soggetta ad un momento flettente M = 60 kNm (oltre ad un taglio non precisato), deve essere saldata ad una flangia. Progetta il collegamento saldato.
punti max 6

Nota: momento flettente e taglio sono riferiti al piano di simmetria della sezione composta.

Il punteggio del compito a casa si somma al punteggio di questo compito.
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