Compito del 12/7/05

Cognome
Nome
Matricola

Quest’anno la tradizionale pizza di fine corso è stata sostituita da una bella festa in una villa con piscina, messa a disposizione da uno degli studenti del corso. E, visto il periodo balneare, il compito si ispira proprio alla piscina.

Nota:
gli studenti che hanno frequentato il corso del prof. Motta e gli studenti del mio corso che hanno già superato una prova sull’acciaio devono svolgere solo il quesito sul cemento armato.

1. Acciaio.

La scaletta della piscina ha i gradini in acciaio, fissati alle estremità mediante bulloni. Il gradino è realizzato con una lamiera metallica piegata in modo da ottenere la sezione trasversale mostrata in figura ( e ripiegata anche agli estremi, in modo da consentire il fissaggio con bulloni).
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Sezione del gradino

a)
Definisci in modo plausibile la geometria del gradino (lunghezza, larghezza, altezza del tratto verticale nella sezione) ed i valori caratteristici del carico (pensa ad una persona che stia salendo e scarica tutto il suo peso su un solo piede).
b)
Progetta lo spessore della lamiera del gradino (in acciaio Fe 360) in modo da soddisfare le verifiche allo SLU; prendi anche in considerazione il problema dell’instabilità locale o mostra che è possibile escluderlo.
c)
Progetta il collegamento bullonato d’estremità, verificando bulloni e lamiera.
2. Cemento armato

La piscina ha una profondità variabile, che arriva ad un massimo di 2.50 m, ed ha una forma curvilinea in pianta; per semplicità consideriamola rettilinea, con parete verticale di altezza costante pari a 2.50 m. Sulla parete agisce da un lato la pressione del terreno k ( z = 14 z kN/m2 e dall’altro quello dell’acqua ( z = 10 z kN/m2 (valori caratteristici, con z in m).
a)
Progetta lo spessore della parete (senza abbondare eccessivamente) e l’armatura da disporre sui due lati della parete, tenendo conto del fatto che la piscina può essere vuota o piena e che il terreno, usualmente presente, può essere temporaneamente rimosso.
b)
Verifica se la parete si fessura, o no, se il terreno è rimosso e nella piscina è presente 1.50 m di acqua.
c)
Determina l’ampiezza delle fessure che si formano se il terreno è rimosso e la piscina è piena (2.50 m di acqua).
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