Compito del 25/1/05 – per studenti dell’anno precedente


Cognome
Nome
Matricola

La struttura che devi esaminare è costituita da una serie di portali in c.a. (fig.1), con trave e pilastri a sezione variabile, disposti con interasse i (fig.2). La lunghezza L, l’altezza h e l’interasse i dei portali sono rispettivamente L = 8.00 m, h = 3.50 m, i = 7.00 m. Il solaio che essi sostengono ha come peso proprio più carichi permanenti gk = 5.4 kN/m2 e come carichi variabili qk = 3.0 kN/m2.

La trave ha una sezione minima 40(20 in mezzeria, che cresce fino a 40(80 agli estremi. Il pilastro ha anch’esso una sezione 40(20 all’attacco con la fondazione e 40(80 all’estremo superiore.
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Fig. 1 – Portale
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Fig. 2 – Pianta


1. Carichi e caratteristiche di sollecitazione.

a)
Determina il valore del carico che agisce sulla trave, per verifiche allo stato limite ultimo. 

b)
Ipotizza che la riduzione di sezione in mezzeria della trave ed all’estremo inferiore dei pilastri sia tale da non trasmettere momento flettente; definisci di conseguenza lo schema di calcolo, traccia i diagrammi delle caratteristiche di sollecitazione ed indicane i valori più significativi.
c)
Indica come varierebbe qualitativamente il diagramma del momento flettente se trave e pilastro avessero sezione costante; se sei in grado, fornisci una stima (motivata) del massimo valore del momento flettente.

2. Progetto e verifica delle sezioni in c.a.

a)
In base alle caratteristiche di sollecitazione determinate al punto 1b), definisci l’armatura longitudinale, superiore ed inferiore, da disporre all’estremo della trave.

b)
Ipotizzando che le armature nel pilastro siano le stesse della trave, o variandole in maniera logica se lo ritieni preferibile, effettua la verifica allo stato limite di tensioni di esercizio della sezione di testa del pilastro per la combinazione di carico rara.

3. Acciaio (eventuali studenti ex Motta non devono risolvere questo punto).

Immagina che il portale sia realizzato in acciaio anziché in c.a. e che si usino profilati commerciali (quindi a sezione costante). Nella sezione di mezzeria della trave ed al piede delle colonne il collegamento deve essere tale da non trasmettere momento. Il collegamento trave-colonna deve invece un collegamento flangiato, in grado di trasmettere momento. Per semplicità utilizza i carichi e le caratteristiche di sollecitazione determinate al punto 1b).

a)
Progetta la trave, definendo quale profilato utilizzare.

b)
Immagina di usare lo stesso profilato anche per la colonna; indica come lo orienti in pianta (e perché); valuta lo sforzo normale resistente ad instabilità della colonna Nb,Rd, sapendo che l’impalcato non può subire spostamenti.

c)
Disegna e progetta il collegamento flangiato trave-colonna.
Cognome
Nome
Matricola

1. Progetto e verifica di sezioni in c.a.

a)
Hai una sezione rettangolare 30(70 in calcestruzzo di classe Rck=25 MPa, soggetta, allo stato limite ultimo, al momento flettente MSd = (440 kNm. Progetta l’armatura longitudinale, superiore ed inferiore, in acciaio FeB44k.

b)
Immagina che la stessa sezione sia soggetta, allo stato limite di esercizio, combinazione rara, a MSd = (300 kNm, NSd = (200 kN (compressione). Ipotizza che le armature siano le stesse definite in precedenza, o variale in maniera logica se lo ritieni preferibile. Effettua la verifica allo stato limite di tensioni di esercizio per la combinazione di carico rara.

2. Progetto e verifica di sezioni e collegamenti in acciaio.

a)
Una trave IPE 450 in acciaio Fe 430 è soggetta, allo stato limite ultimo, alle caratteristiche di sollecitazione MSd = 440 kNm e VSd = 500 kN. Verificala.

b)
La stessa trave fa parte di un portale e deve essere collegata ad una colonna, realizzata con lo stesso profilato, mediante un collegamento flangiato. Le caratteristiche di sollecitazione sono le stesse innanzi indicate (il taglio della trave diventa sforzo normale nella colonna). Disegna e progetta il collegamento.

Cognome
Nome
Matricola

La struttura che devi esaminare è costituita da una serie di portali in acciaio (fig.1), disposti con interasse i (fig.2). La lunghezza L, l’altezza h e l’interasse i dei portali sono rispettivamente L = 7.50 m, h = 3.60 m, i = 6.00 m. Il solaio che essi sostengono ha come peso proprio più carichi permanenti gk = 3.5 kN/m2 e come carichi variabili qk = 4.0 kN/m2. Non devi considerare azioni orizzontali.

La trave è divisa in due tronchi, uniti tra loro nella mezzeria con un collegamento a cerniera. Le colonne sono unite alla fondazione con collegamenti a cerniera. Il collegamento trave-colonna è invece flangiato, in grado di trasmettere momento flettente.
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Fig. 1 – Portale
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Fig. 2 – Pianta


1. Carichi e caratteristiche di sollecitazione.

a)
Determina il valore del carico che agisce sulla trave, per verifiche allo stato limite ultimo. 

b)
Definisci lo schema di calcolo per il portale, traccia i diagrammi delle caratteristiche di sollecitazione ed indicane i valori più significativi.
c)
Indica come varierebbe qualitativamente il diagramma del momento flettente se tutti i collegamenti fossero in grado di trasmettere momento; se sei in grado, fornisci una stima (motivata) del massimo valore del momento flettente.

2. Progetto e verifica di sezioni e collegamenti in acciaio.

a)
Progetta la trave, definendo quale profilato utilizzare.

b)
Immagina di usare lo stesso profilato anche per la colonna; indica come lo orienti in pianta (e perché); valuta lo sforzo normale resistente ad instabilità della colonna Nb,Rd (a prescindere dall’eventuale momento flettente agente nella colonna) sapendo che l’impalcato non può subire spostamenti.

c)
Disegna e progetta il collegamento flangiato trave-colonna.
Cognome
Nome
Matricola

La struttura che devi esaminare è costituita da una serie di portali in acciaio (fig.1), disposti con interasse i (fig.2). La lunghezza L, l’altezza h e l’interasse i dei portali sono rispettivamente L = 7.00 m, h = 4.00 m, i = 5.50 m. Il solaio che essi sostengono ha come peso proprio più carichi permanenti gk = 3.2 kN/m2 e come carichi variabili qk = 3.0 kN/m2. Non devi considerare azioni orizzontali.

La trave è divisa in due tronchi, uniti tra loro nella mezzeria con un collegamento a cerniera. Le colonne sono unite alla fondazione con collegamenti a cerniera. Il collegamento trave-colonna è invece flangiato, in grado di trasmettere momento flettente.
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Fig. 1 – Portale
	
[image: image6.wmf] 

portale

 

L

 

i

 

solaio

 

i

 

portale

 

portale

 


Fig. 2 – Pianta


1. Carichi e caratteristiche di sollecitazione.

a)
Determina il valore del carico che agisce sulla trave, per verifiche allo stato limite ultimo. 

b)
Definisci lo schema di calcolo per il portale, traccia i diagrammi delle caratteristiche di sollecitazione ed indicane i valori più significativi.
c)
Indica come varierebbe qualitativamente il diagramma del momento flettente se tutti i collegamenti fossero in grado di trasmettere momento; se sei in grado, fornisci una stima (motivata) del massimo valore del momento flettente.

2. Progetto e verifica di sezioni e collegamenti in acciaio.

a)
Progetta la trave, definendo quale profilato utilizzare.

b)
Immagina di usare lo stesso profilato anche per la colonna; indica come lo orienti in pianta (e perché); valuta lo sforzo normale resistente ad instabilità della colonna Nb,Rd (a prescindere dall’eventuale momento flettente agente nella colonna) sapendo che l’impalcato non può subire spostamenti.

c)
Disegna e progetta il collegamento flangiato trave-colonna.
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