Compito (a casa) del  23-24/5/06


Cognome:  
Nome:  
Matricola:  

Ti hanno affidato l’incarico di progettare la tribuna coperta di un campo sportivo. La tribuna è larga 13.50 m e lunga 48 m ed è realizzata con elementi strutturali principali posti a distanza di 8 m (la lunghezza totale è quindi divisa in 6 campi da 8 m; i 7 elementi strutturali principali sono uguali tra loro, anche se quelli di estremità sarebbero meno caricati). La figura 1 ne mostra una sezione schematica, nella quale non è indicato lo spessore degli elementi strutturali.

Sia la gradinata che la copertura della tribuna sono realizzate con elementi in cemento armato, orditi in modo da essere sostenuti dagli elementi strutturali principali, come mostrato nello schema di carpenteria di figura 2.

I carichi unitari della gradinata e della copertura da considerare nel progetto, espressi per metro quadro di proiezione in pianta, sono i seguenti:

gradinata:
gk = 6.2 kN/m2
qk = 5.0 kN/m2
copertura:
gk = 4.8 kN/m2
qk = 1.5 kN/m2
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Fig. 1 – Progetto architettonico, sezione schematica
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Fig. 2 – Schema di carpenteria
(in scala ridotta)


La tua scelta progettuale è di realizzare le travi ed i pilastri della struttura principale con sezioni a croce o a T, come indicato nelle figure 3 e 4. Queste sezioni sono costituite da una parte rettangolare di dimensioni fisse 25(75 (25 cm è la dimensione nel piano della struttura, 75 cm la dimensione perpendicolare) ed un’altra parte, che costituisce l’anima della trave o due bracci della croce, che ha una dimensione fissa 25 cm e l’altra costante o variabile, come mostrato indicativamente in figura 3. Nota che in alcuni punti le sezioni diventano molto basse e quindi praticamente non in grado di sopportare rilevanti momenti flettenti (tienine conto nello schematizzare la struttura).

1. Determina i valori di calcolo per SLU (per metro lineare di proiezione in pianta) dei carichi agenti sulle travi che reggono la gradinata e su quelle che reggono la copertura. Considera solo i carichi verticali (utilizzando i carichi unitari innanzi definiti), non la eventuale azione di vento o sisma; come peso proprio delle travi puoi considerare un valore medio, stimato approssimativamente.

2. Indica lo schema geometrico che assumi per il calcolo della struttura principale, motivando le eventuali semplificazioni che ritieni di introdurre (ad esempio presenza di cerniere anziché incastri, ecc.). Cerca di adottare uno schema affidabile ma non troppo complicato, in modo da poterlo risolvere con facilità.

3. Disegna qualitativamente il diagramma del momento flettente prodotto dai carichi verticali; calcola i valori massimi più significativi, e spiega per quale disposizione dei carichi variabili si ottengono.

4. Prendi in esame le travi che sostengono la gradinata:

a.
Puoi realizzare la parte di sinistra a sbalzo con una sezione a T (come è in fig.3) oppure come T rovescia (cioè con l’anima estradossata); fai una scelta e danne una motivazione.

b.
Dimensiona la sezione dello sbalzo sinistro e la sezione di mezzeria A-A.

c.
Calcola l’area di ferro necessaria per la flessione e fai uno schizzo delle armature da disporre.

d.
Verifica la sezione A-A alle tensioni ammissibili, con un momento flettente ridotto di 1.45.

5. Prendi in esame il pilastro di sinistra:

a.
La forma a croce non è certamente una sezione molto comune; spiega con quale criterio e con quali approssimazioni la dimensioneresti.

b.
Definisci la dimensione della sezione B-B e l’armatura, in base ai criteri indicati.

c.
Verifica la sezione di base, che ha forma rettangolare, ipotizzando che l’armatura della sezione B-B continui fino alla base.
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Fig. 3 – Sezione trasversale, con spessori
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Fig. 4 – Sezioni dei pilastri e delle travi

Cognome:  
Nome:  
Matricola:  

Ti hanno affidato l’incarico di progettare la tribuna coperta di un campo sportivo. La tribuna è larga 13.50 m e lunga 48 m ed è realizzata con elementi strutturali principali posti a distanza di 8 m (la lunghezza totale è quindi divisa in 6 campi da 8 m; i 7 elementi strutturali principali sono uguali tra loro, anche se quelli di estremità sarebbero meno caricati). La figura 1 ne mostra una sezione schematica, nella quale non è indicato lo spessore degli elementi strutturali.

Sia la gradinata che la copertura della tribuna sono realizzate con elementi in acciaio, orditi in modo da essere sostenuti dagli elementi strutturali principali, come mostrato nello schema di carpenteria di figura 2.

I carichi unitari della gradinata e della copertura da considerare nel progetto, espressi per metro quadro di proiezione in pianta, sono i seguenti:

gradinata:
gk = 1.6 kN/m2
qk = 4.0 kN/m2
copertura:
gk = 0.8 kN/m2
qk = 1.0 kN/m2
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Fig. 1 – Progetto architettonico, sezione schematica
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Fig. 2 – Schema di carpenteria
(in scala ridotta)


La tua scelta progettuale è di realizzare le travi ed i pilastri della struttura principale con sezioni a croce o a T, come indicato nelle figure 3 e 4. Queste sezioni sono costituite da una parte rettangolare di dimensioni fisse 25(75 (25 cm è la dimensione nel piano della struttura, 75 cm la dimensione perpendicolare) ed un’altra parte, che costituisce l’anima della trave o due bracci della croce, che ha una dimensione fissa 25 cm e l’altra costante o variabile, come mostrato indicativamente in figura 3. Nota che in alcuni punti le sezioni diventano molto basse e quindi praticamente non in grado di sopportare rilevanti momenti flettenti (tienine conto nello schematizzare la struttura).

1. Determina i valori di calcolo per SLU (per metro lineare di proiezione in pianta) dei carichi agenti sulle travi che reggono la gradinata e su quelle che reggono la copertura. Considera solo i carichi verticali (utilizzando i carichi unitari innanzi definiti), non la eventuale azione di vento o sisma; come peso proprio delle travi puoi considerare un valore medio, stimato approssimativamente.

2. Indica lo schema geometrico che assumi per il calcolo della struttura principale, motivando le eventuali semplificazioni che ritieni di introdurre (ad esempio presenza di cerniere anziché incastri, ecc.). Cerca di adottare uno schema affidabile ma non troppo complicato, in modo da poterlo risolvere con facilità.

3. Disegna qualitativamente il diagramma del momento flettente prodotto dai carichi verticali; calcola i valori massimi più significativi, e spiega per quale disposizione dei carichi variabili si ottengono.

4. Prendi in esame le trave che sostengono la copertura:

a.
Puoi realizzare la sezione A-A come T (come è in fig.3) oppure come T rovescia (cioè con l’anima estradossata); fai una scelta e danne una motivazione.

b.
Dimensiona la sezione.

c.
Calcola l’area di ferro necessaria per la flessione e fai uno schizzo delle armature da disporre.

d.
Verifica che la sezione sia in grado di sopportare il taglio massimo agente.

5. Prendi in esame il pilastro di sinistra:

a.
La forma a croce non è certamente una sezione molto comune; spiega con quale criterio e con quali approssimazioni la dimensioneresti.

b.
Definisci la dimensione della sezione B-B e l’armatura, in base ai criteri indicati.

c.
Verifica la sezione di base, che ha forma rettangolare, ipotizzando che l’armatura della sezione B-B continui fino alla base.
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Fig. 3 – Sezione trasversale, con spessori
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Fig. 4 – Sezioni dei pilastri e delle travi
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