Compito del 30/1/08

Cognome
Nome
Matricola

Devi progettare il piccolo edificio in acciaio a due piani mostrato in figura. La struttura è costituita da 6 colonne in acciaio, che sono uguali tra loro ma orientate in pianta in maniera diversa, come mostrato in figura (quelle d’angolo girate in un modo, quelle centrali ruotate di 90°). Tra le colonne sono disposte le travi principali indicate in figura, che reggono il solaio (costituito da travi secondarie disposte con l’orditura indicata dalla freccia e da una lamiera grecata con soletta in c.a. di completamento). La struttura principale è quindi costituita da due telai identici, paralleli tra loro.
Non sono previsti controventi, quindi è opportuno realizzare collegamenti tra colonna e fondazione e tra colonna e trave che siano in grado di portare momento flettente. Se lo ritieni opportuno puoi comunque realizzare alcuni collegamenti a cerniera, purché mantieni una adeguata iperstaticità dello schema.
I valori caratteristici del peso proprio e degli altri carichi permanenti del solaio (e degli sbalzi) sono rispettivamente g1k = 2.4 kN/m2 e g2k = 1.8 kN/m2. Il valore caratteristico dei carichi variabili è per il solaio qk = 2.0 kN/m2 e per gli sbalzi qk = 4.0 kN/m2.
In aggiunta ai carichi verticali la struttura è soggetta ad una azione del vento, che si può esprimere come forze concentrate Fk applicate all’impalcato, il cui valore caratteristico è pari a 12 kN al piano superiore e 24 kN al piano inferiore.

Nota: considera il vento agente solo nella direzione indicata in figura.
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continua nel retro
Ti raccomando di leggere con attenzione il testo di tutto il compito prima di iniziare a svolgerlo, peri farti una chiara idea di quello che devi fare.
1.
Carichi:

a)
stimando in maniera approssimata il peso proprio delle travi, determina il valore caratteristico ed il valore di calcolo dei carichi permanenti e dei carichi variabili che agiscono per metro lineare delle travi principali (distinguendo le campate che portano un carico diverso);
b)
indica quali combinazioni di carico ritieni di dover esaminare, precisando per ognuna il valore di calcolo dei carichi verticali e quello delle azioni orizzontali da vento.

2.
Precisa chiaramente se intendi realizzare tutti i collegamenti in modo da portare momento flettente o se pensi di realizzare alcuni di essi a cerniera. In questo caso indica quali sono a cerniera e fornisci una motivazione alla tua scelta.
3.
Per poter dimensionare le sezioni di travi e colonne devi stimare in qualche modo le massime caratteristiche di sollecitazione che si avranno in ciascun elemento della struttura iperstatica:
a)
spiega in che modo puoi stimare l’effetto dei carichi verticali e quello delle azioni orizzontali, eventualmente distinguendo quello che fai per gli uni da quello che fai per gli altri;
b)
seguendo i criteri di stima indicati al punto 3a) e con riferimento ai carichi definiti al punto 1b) determina uno o più valori delle caratteristiche di sollecitazione da usare per il dimensionamento di ciascun elemento strutturale (trave principale, colonna).
Nota: se proprio non sei in grado di fare una stima motivata, indica comunque dei valori che abbiano un minimo di plausibilità, da utilizzare nei punti che seguono.
4.
Usando i valori delle caratteristiche di sollecitazione calcolati al punto precedente, dimensiona la sezione da usare per le travi principali e la sezione da usare per le colonne. Dove è semplice farlo usa formule di progetto rigoroso, dove è più complicato cerca di procedere in maniera semplificata ma chiarisci bene cosa stai facendo e quale approssimazione commetti.
5.
In un caso reale ora dovresti risolvere con precisione lo schema, per le diverse combinazioni di carico. Ma il tempo per farlo non c’è, quindi continua come se la tua stima fosse la realtà. Scegli uno qualsiasi dei collegamenti, fanne uno schizzo e progettalo in tutti i dettagli.

Al compito assegnerò i seguenti punteggi (che possono in totale arrivare a 110):

Per il punto 1a:
fino a 15 punti

Per il punto 1b:
fino a 15 punti

Per il punto 2:
fino a   5 punti

Per il punto 3a:
fino a 15 punti

Per il punto 3b:
fino a 15 punti

Per il punto 4:
fino a 20 punti

Per il punto 5:
fino a 20 punti

Per la chiarezza, ordine e pulizia del compito:
fino a   5 punti

Tempo previsto per lo svolgimento: due ore.
Sarà consentito proseguire oltre le due ore, fino ad un massimo di tre ore, ma in questo caso segnerò l’orario di consegna e terrò conto del maggior tempo impiegato. Più precisamente, se un compito svolto nel tempo massimo è sufficiente, questo giudizio è confermato senza penalizzazioni. Un compito che in tre ore si avvicina alla sufficienza ma non la raggiunge non sarà considerato positivo. Un compito che in tre ore arriva molto oltre la sufficienza sarà considerato più che sufficiente ma un po’ penalizzato rispetto a chi ha raggiunto lo stesso risultato in sole due ore.
Solo per gli studenti di anni precedenti che devono fare l’esame anche sul cemento armato:
6.
Facendo ancora riferimento alle caratteristiche di sollecitazione stimate al punto 3, soffermati sul taglio nelle travi. Immagina che la trave sia in c.a. (anziché in acciaio) ed abbia sezione 30(60. Verifica che la sezione sia adeguata a taglio e progetta l’armatura a taglio da disporre nella trave.

Tempo previsto per lo svolgimento di tutto il compito, per studenti di anni precedenti: tre ore.
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Al compito assegnerò i seguenti punteggi (che possono in totale arrivare a 100):
Per il punto 0:
fino a 25 punti

Per il punto 1:
fino a 25 punti

Per il punto 2:
fino a 25 punti

Per il punto 3:
fino a 20 punti

Per la chiarezza, ordine e pulizia del compito:
fino a 5 punti
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