Compito del 21/2/07

Cognome
Nome
Matricola

Tutti gli studenti devono preliminarmente rispondere al quesito 1. Se non si risponde correttamente a questo, non prenderò in considerazione il resto del compito. Gli studenti dell’anno in corso devono poi rispondere solo al quesito 2, mentre quelli di anni precedenti devono rispondere sia al quesito 2 che al quesito 3.

1)
Risoluzione di schema strutturale.

La trave composta in acciaio mostrata in figura,appoggiata agli estremi, è realizzata mediante un profilo HEB 200, orizzontale, al quale è collegato in asse uno spezzone dello stesso profilo, lungo 1.00 m, disposto in verticale; a questi è saldato un piatto di sezione 200(12 mm. La trave è soggetta ad un carico q uniformemente distribuito.

a)
Definisci lo schema geometrico della trave composta, specificando se rappresenti il collegamento tra i singoli pezzi come incastro oppure cerniera, e per quale motivo.

b)
Spiega in che modo operi per risolvere lo schema e poi risolvilo.

c)
Traccia il diagramma delle caratteristiche di sollecitazione (M, V, N) e indicane i valori più significativi.
d)
Calcola l’abbassamento in mezzeria.
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2)
Struttura in acciaio.

Fai riferimento alla trave composta descritta nel quesito precedente ed utilizza i valori ottenuti in quel quesito. Tieni presente che il carico agente è costituito (in termini di valori caratteristici) per il 25% da un carico permanente e per il 75% da un carico variabile.
a)
Determina il valore del carico totale massimo che la trave può portare per SLU, cioè quel valore che porta al raggiungimento delle caratteristiche di sollecitazione resistenti in una qualsiasi sezione.

b)
Determina il valore del carico massimo che la trave può portare per SLE, cioè il valore del carico totale o del carico variabile che porta al raggiungimento dei corrispondenti limiti di freccia (cerca di capire e spiegare se è più condizionante riferirsi al limite per il carico totale o per il carico variabile).
c)
Sulla base dei valori trovati ai punti precedenti, determina qual è il massimo valore dei carichi permanenti gk e variabili qk (intesi come valori caratteristici) che la trave può portare per rispettare le condizioni allo SLU ed allo SLE.

continua nella pagina seguente

3)
Struttura in cemento armato.

La pensilina mostrata nella figura sottostante è costituita da pilastri alti 4.00 m, posti ad un interasse di 5.00 m, che sostengono una trave continua (ovviamente con campate di 5.00 m); questa a sua volta sostiene una soletta piena di 3.20 m di luce, avente spessore variabile da 10 a 30 cm. La soletta porta, oltre al peso proprio g1k, altri carichi permanenti g2k = 1.2 kN/m2 e carichi variabili qk = 1.0 kN/m2.
a)
Determina i carichi massimi per verifiche allo SLU (verticali ed altro) agenti sulla trave in cemento armato.

b)
Considerando applicati i carichi massimi, determina le caratteristiche di sollecitazione in trave e pilastro.

c)
Progetta sezione ed armature della trave allo SLU e fai uno schizzo delle armature.
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Cognome
Nome
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Tutti gli studenti devono preliminarmente rispondere al quesito 1. Se non si risponde correttamente a questo, non prenderò in considerazione il resto del compito. Gli studenti dell’anno in corso devono poi rispondere solo al quesito 2, mentre quelli di anni precedenti devono rispondere sia al quesito 2 che al quesito 3.

1)
Risoluzione di schema strutturale.

La trave composta in acciaio mostrata in figura,appoggiata agli estremi, è realizzata mediante un profilo IPE 300, orizzontale, al quale è collegato in asse uno spezzone dello stesso profilo, lungo 1.00 m, disposto in verticale; a questi è saldato un piatto di sezione 100(10 mm. La trave è soggetta ad un carico q uniformemente distribuito.

a)
Definisci lo schema geometrico della trave composta, specificando se rappresenti il collegamento tra i singoli pezzi come incastro oppure cerniera, e per quale motivo.

b)
Spiega in che modo operi per risolvere lo schema e poi risolvilo.

c)
Traccia il diagramma delle caratteristiche di sollecitazione (M, V, N) e indicane i valori più significativi.

d)
Calcola l’abbassamento in mezzeria.
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2)
Struttura in acciaio.

Fai riferimento alla trave composta descritta nel quesito precedente ed utilizza i valori ottenuti in quel quesito. Tieni presente che il carico agente è costituito (in termini di valori caratteristici) per il 25% da un carico permanente e per il 75% da un carico variabile.

a)
Determina il valore del carico totale massimo che la trave può portare per SLU, cioè quel valore che porta al raggiungimento delle caratteristiche di sollecitazione resistenti in una qualsiasi sezione.

b)
Determina il valore del carico massimo che la trave può portare per SLE, cioè il valore del carico totale o del carico variabile che porta al raggiungimento dei corrispondenti limiti di freccia (cerca di capire e spiegare se è più condizionante riferirsi al limite per il carico totale o per il carico variabile).

c)
Sulla base dei valori trovati ai punti precedenti, determina qual è il massimo valore dei carichi permanenti gk e variabili qk (intesi come valori caratteristici) che la trave può portare per rispettare le condizioni allo SLU ed allo SLE.
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3)
Struttura in cemento armato.

La pensilina mostrata nella figura sottostante è costituita da pilastri alti 4.00 m, posti ad un interasse di 5.20 m, che sostengono una trave continua (ovviamente con campate di 5.20 m); questa a sua volta sostiene una soletta piena di 3.00 m di luce, avente spessore variabile da 10 a 30 cm. La soletta porta, oltre al peso proprio g1k, altri carichi permanenti g2k = 1.2 kN/m2 e carichi variabili qk = 1.0 kN/m2.
a)
Determina i carichi massimi per verifiche allo SLU (verticali ed altro) agenti sulla trave in cemento armato.

b)
Considerando applicati i carichi massimi, determina le caratteristiche di sollecitazione in trave e pilastro.

c)
Progetta sezione ed armature della trave allo SLU e fai uno schizzo delle armature.


[image: image4]
pilastro





asse�appoggio





pianta





1.00





9.00





4.00





pilastro





trave





soletta piena





3.20





sezione A-A





A





A





piatto 200(12





5.20





3.00





HEB 200





trave





soletta piena





3.00





sezione A-A





A





A





asse�appoggio





1.00





pianta





piatto 100(10





IPE 300





5.00





9.00





3.20





4.00








