Compito del 12/9/06


Cognome
Nome
Matricola

Tra due corpi di fabbrica deve essere realizzata una struttura in cemento armato ed acciaio che funge contemporaneamente da pensilina e da passerella pedonale. L’elemento orizzontale ha uno sviluppo in pianta di 12.00 m ( 7.50 m ed è realizzato con una lamiera grecata e soletta in calcestruzzo, poggiate su travi in acciaio IPE 270 lunghe 12 m e poste ad un interasse di 1.25 m (Fig. 1).

Queste travi sono sostenute da una coppia di elementi strutturali principali in c.a. ed acciaio paralleli tra loro e posti a distanza di 8.00 m l’uno dall’altro, in modo che le travi IPE 270 sporgano di 2.00 m da ciascun lato (Fig. 2). Ciascuno di questi elementi strutturali è costituito da un pilastro in c.a. alto 6.00 m, da una trave in acciaio lunga 7.50 m e da un’asta inclinata in acciaio lunga 3.50 m circa (Fig. 3).
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Sono assegnati i dati seguenti:
Peso proprio solaio
g1k = 2.2 kN/m2
Altri carichi permanenti solaio
g2k = 1.3 kN/m2
Carichi verticali variabili solaio
qk   = 4.0 kN/m2
Vento e sisma
da non prendere in considerazione

Materiali strutturali
a scelta del progettista
1)
Carichi e caratteristiche della sollecitazione.

a)
Definisci i valori caratteristici e di calcolo dei carichi permanenti e variabili agenti sulla trave in acciaio dell’elemento strutturale principale (puoi stimare in maniera approssimata il peso proprio della trave).

b)
Facendo opportune ipotesi circa il collegamento degli elementi in acciaio tra di loro e tra gli elementi in acciaio ed il pilastro in c.a., indica lo schema di calcolo (geometria, vincoli interni ed esterni) per l’elemento strutturale principale.

c)
Indica quali combinazioni di carico (per verifiche allo stato limite ultimo) ritieni necessario risolvere per massimizzare le caratteristiche di sollecitazione nelle aste in acciaio e nel pilastro in c.a.
d)
Traccia per ogni combinazione di carico i diagrammi delle caratteristiche della sollecitazione nelle aste, indicando i valori massimi.

2)
Struttura in acciaio.

a)
Dimensiona l’asta inclinata.

b)
Fai uno schizzo e progetta il collegamento tra asta inclinata in acciaio e pilastro in c.a.

3)
Struttura in c.a.

a)
Progetta allo stato limite ultimo sezione ed armature del pilastro in c.a.

b)
Discuti le verifiche agli stati limite di esercizio da effettuare per il pilastro in c.a. ed effettua quelle che ritieni opportune.
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