Compito del 8/9/09

Cemento armato

Cognome
Nome
Matricola

All’interno di un cortile (e quindi al riparo dal vento) e in zona a sismicità trascurabile deve essere realizzata una scala a tre piani in cemento armato, mostrata qui sotto, di servizio a un edificio esistente. La struttura, indipendente da quella dell’edificio, è costituita da due pilastri di sezione 30(50 che sostengono travi a spessore (tratteggiate in figura), le quali a loro volta sostengono rampa e pianerottoli realizzati mediante una soletta rampante.
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a)
Progetta lo spessore del pianerottolo (che è l’altezza della trave a spessore) e le armature longitudinali e trasversali della trave a spessore. Fai un chiaro schizzo delle armature.

b)
Progetta l’armatura del pilastro, tenendo presente le distribuzioni del carico variabile che massimizzano le caratteristiche di sollecitazione.

c) Effettua le seguenti verifiche agli stati limite di esercizio:


verifica di deformazione per la trave a spessore;


verifica delle tensioni in esercizio per la sezione al piede del pilastro.
Nota: eventuali dati che si ritiene necessari e non sono definiti possono essere assegnati dallo studente a suo piacere, purché con valori plausibili.

Per chi deve fare anche il compito sull’acciaio, dopo aver sviluppato quello sul cemento armato si consideri anche quanto segue.
In alternativa, la stessa scala può essere realizzata con struttura in acciaio, mostrata nella figura qui sotto (nella quale per chiarezza non sono riportati i gradini). Gradini e pianerottoli di ciascuna rampa sono sostenuti da due travi a ginocchio UPN 160, che poggiano su travi, sostenute a loro volta da colonne realizzate con profili HEB 160. 
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a)
Progetta la trave che sostiene le travi a ginocchio, tenendo conto sia dello SLU che dello SLE.

b)
Progetta il collegamento tra questa trave e la colonna, disegnandolo chiaramente con tutti i dettagli.
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