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Modi di oscillazione libera
esempi

• Una applicazione numerica di quanto spiegato può essere 
fatta con schemi non troppo complessi

- Telaio piano con travi infinitamente rigide

• È facile determinare la relazione analitica tra taglio e 
spostamento relativo 

• Da questa si può ottenere la relazione tra forze e spostamenti 
assoluti, cioè la matrice di rigidezza laterale dello schema

- Telaio piano con travi deformabili

• Si può usare un programma di calcolo per valutare gli 
spostamenti prodotti da una forza applicata al singolo piano

• Invertendo la matrice così ottenuta si ottiene la matrice di 
rigidezza laterale dello schema



Telaio
con travi infinitamente rigide
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Telaio
con travi infinitamente rigide
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Telaio
con travi infinitamente rigide
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Telaio
con travi infinitamente rigide

• Considerando le sezioni assegnate si ottiene

Nota: i valori delle rigidezze sono in kN/mm. Per avere una corrispondenza di 
unità di misura i valori delle masse (dati in t) sono stati divise per 1000



Telaio
con travi infinitamente rigide

• Imponendo che il determinante sia nullo si trovano gli 
autovalori del sistema

- Operativamente, in Excel si definita una cella che contiene ω2, 
assegnando ad esso un valore arbitrario, si è calcolato in un'altra 
cella il valore del determinante usando il valore di ω2 assegnato, 
si è usato il comando ricerca obiettivo per trovare un valore di ω2

che azzera il determinante; provando con diversi valori di 
partenza si sono trovate le tre soluzioni



Telaio
con travi infinitamente rigide

• Imponendo che il determinante sia nullo si trovano gli 
autovalori del sistema

- Per ciascuna delle soluzioni si è determinato l'autovettore 
corrispondente



Telaio 
con travi deformabili


