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Comportamento sismico delle strutture
problematiche

La struttura è soggetta ad azione sismica

PGA

Terremoto = movimento della terra

PGA

Riflessioni preliminari: quali effetti può produrre?



Comportamento sismico delle strutture
problematiche

La struttura è soggetta ad azione sismica

PGA

Terremoto = movimento della terra

PGA

1. Quale azione sismica considerare?

Pericolosità sismica di un sito



Comportamento sismico delle strutture
problematiche

La struttura è soggetta ad azione sismica

PGA

Terremoto = movimento della terra

PGA

2. In che modo tener conto dell'azione sismica?



Comportamento sismico delle strutture
problematiche

Per intensità del sisma (PGA) crescente

PGA1

Dinamica:

Modelli lineari

Schema a un grado di libertà

Schema a più gradi di libertà

Verifica:

Resistenza 

delle sezioni

PGA1

Accelerazione modesta: comportamento elastico

• Valutare la risposta dinamica in campo elastico



Comportamento sismico delle strutture
problematiche

Per intensità del sisma (PGA) crescente

PGA
PGA1

Dinamica:

Modelli non lineari

Accelerazione più forte: la struttura inizia a danneggiarsi

• Occorre valutare la risposta dinamica oltre il limite elastico

PGA2

PGA1



Comportamento sismico delle strutture
problematiche

Per intensità del sisma (PGA) crescente

PGA
PGA1

Dinamica:

Modelli non lineari

Accelerazione più forte: la struttura inizia a danneggiarsi

• Considerazioni: evitare il danneggiamento può essere 

troppo costoso, un danno modesto può essere accettato

PGA2

PGA1



Comportamento sismico delle strutture
problematiche

Per intensità del sisma (PGA) crescente

PGA
PGA1

PGA3

PGA2

PGA1

Accelerazione molto forte: 

• Il danneggiamento si diffonde sempre più



Comportamento sismico delle strutture
problematiche

Per intensità del sisma (PGA) crescente

PGA
PGA1

PGA3

PGA2

PGA1

Accelerazione molto forte: 

• Per evitare il crollo occorre controllare se vengono raggiunti i 

limiti di deformazione in campo plastico



Comportamento sismico delle strutture
problematiche

La struttura è soggetta ad azione sismica

Le accelerazioni prodotte dall'azione 

PGA

Le accelerazioni prodotte dall'azione 

sismica equivalgono a forze (F = m a)

Forze verticali:

noi già progettiamo la struttura per queste forze

Forze orizzontali:

è il problema che dobbiamo affrontare ora
PGA

3. Come progettare una struttura affinché resista al terremoto?

PGA1

– Progetto per azioni orizzontali, con analisi lineare e valori delle 

forze corrispondenti ad accelerazioni modeste



Comportamento sismico delle strutture
problematiche

• Attenzione: il collasso può verificarsi anche per bassi livelli di 

PGA a causa di

- Bassa capacità deformativa (ad esempio sfilamento barre)



Comportamento sismico delle strutture
problematiche

• Attenzione: il collasso può verificarsi anche per bassi livelli di 

PGA a causa di

- Attivazione di meccanismi fragili (rottura a taglio dei pilastri)



Comportamento sismico delle strutture
problematiche

• Attenzione: il collasso può verificarsi anche per bassi livelli di 

PGA a causa di

- Meccanismi di collasso poco dissipativi (meccanismo di piano)



Comportamento sismico delle strutture
problematiche

La struttura è soggetta ad azione sismica

Le accelerazioni prodotte dall'azione 

PGA

Le accelerazioni prodotte dall'azione 

sismica equivalgono a forze (F = m a)

Forze verticali:

noi già progettiamo la struttura per queste forze

Forze orizzontali:

è il problema che dobbiamo affrontare ora
PGA

3. Come progettare una struttura affinché resista al terremoto?

PGA3

– Progetto per azioni orizzontali, con analisi lineare e valori delle 

forze corrispondenti ad accelerazioni modeste

– Criteri per garantire il comportamento 

oltre il limite elastico



Ricerca scientifica e normativa

• Progressi della ricerca scientifica

- La ricerca scientifica ha fatto (e continua a fare) grandi passi per 

una migliore comprensione degli eventi sismici e di cosa essi una migliore comprensione degli eventi sismici e di cosa essi 

producono su una struttura

• Complessità del problema

- Il problema è complesso e i progressi della ricerca, 

nell’approfondire tanti aspetti, rischiano di rendere sempre più 

difficile comprendere le “novità” che vengono man mano 

introdotteintrodotte

• Il ruolo della normativa

- La normativa introduce tante semplificazioni, ma non spiega quali 

esse siano e che relazione ci sia tra la realtà e un modo di 

procedere necessariamente  convenzionale



Obiettivi di questo corso

• Riflettere insieme sui progressi della ricerca scientifica e sul 

modo convenzionale proposto dalla normativa per applicare 

quest’ultimo in maniera consapevole ed appropriataquest’ultimo in maniera consapevole ed appropriata

• Applicare concretamente le indicazioni di normativa per 

progettare strutture in grado di comportarsi in maniera 

ottimale durante un sisma


