
Tecnica delle costruzioni
modulo A

Catania, 2018/19

Aurelio Ghersi

01 – Probabilità



Risultati di prove su acciaio

• Tensione di snervamento di 20 provini [MPa]
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Rappresentazione grafica dei risultati
numero di campioni per classe

n



Rappresentazione grafica dei risultati
percentuale di campioni per classe

n / Ntot



Rappresentazione grafica dei risultati
percentuale diviso ampiezza classe

n / Ntot / ∆



Risultati di prove su acciaio

• Tensione di snervamento di 100 provini [MPa]
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Rappresentazione grafica dei risultati
numero di campioni per classe

Si usa una ampiezza 

di classe minore

distribuzione di frequenza

n



Rappresentazione grafica dei risultati
percentuale di campioni per classe

n / Ntot



Rappresentazione grafica dei risultati
percentuale diviso ampiezza classe

densità di frequenza

n / Ntot / ∆



Rappresentazione grafica dei risultati
percentuale diviso ampiezza classe

accelerazione ag (in g)

1/g
L’area di ciascun rettangolo 

indica la probabilità di 

avere un valore

compreso

nell'intervallo
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Analoga rappresentazione, 

con molti più campioni

Si usa una ampiezza 

di classe minore

Nota: si tratta di un altro parametro



Rappresentazione grafica dei risultati
percentuale diviso ampiezza classe

accelerazione ag (in g)

1/g
L’area di ciascun rettangolo 

indica la probabilità di 

avere un valore

compreso

nell'intervallo
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Esempio:

La probabilità di avere valore 

compreso tra 180 e 220 è

40 0.0014 0.056 5.6%× = =



Rappresentazione grafica dei risultati
percentuale diviso ampiezza classe

accelerazione ag (in g)

1/g
L’area di ciascun rettangolo 

indica la probabilità di 

avere un valore

compreso

nell'intervallo
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Nota: si tratta di un altro parametro

L’area totale dei rettangoli 

dell’istogramma è pari a 1 

a indicare una probabilità 

totale pari al 100%



Rappresentazione grafica dei risultati
quando il numero di campioni cresce ancora

• Quando il numero di valori aumenta si può ridurre l’ampiezza 

degli intervalli, fino ad avere una curva continua (densità di 

probabilità)

• In genere si approssima la curva di densità di probabilità con 

una curva di equazione nota

- Distribuzione normale o Gaussiana

- Distribuzione lognormale

• La figura precedente si approssima meglio con una 

distribuzione lognormale



Rappresentazione grafica dei risultati
quando il numero di campioni tende a infinito

Curva “densità di probabilità”

L’area sottesa da un tratto 

compreso tra i valori X1 e X2 

rappresenta la probabilità di 

avere un valore tra X1 e X2
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distribuzione di frequenza e densità di probabilità (lognormale)
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xm=µ

Distribuzione normale o Gaussiana

• Definita con l’equazione

µ valore medio

σ scarto quadratico 

medio

Frattile 16%
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Distribuzione simmetrica rispetto al valore medio µ = mediano xm
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xm=µ

Distribuzione normale o Gaussiana

• Definita con l’equazione

µ valore medio

σ scarto quadratico 
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Distribuzione simmetrica rispetto al valore medio µ = mediano xm

Frattile 5% Frattile 95%

Area: 5%Area: 5%



0

1

2

3

4

5

6

7

0.00 0.05 0.10 0.15 0.20 0.25 0.30 0.35 0.40

µ

16% 84%50%

xm

Distribuzione lognormale 

• Definita con l’equazione

λ valore medio di ln(X)

ζ scarto quadratico 

medio di ln(X)

Il logaritmo dei valori 

ha una distribuzione 

normale
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Distribuzione non simmetrica; valore medio µ ≠ mediano xm
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Distribuzione lognormale 

• Definita con l’equazione

Valore mediano xm

Valore medio µ

Frattile 16%
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Distribuzione non simmetrica; valore medio µ ≠ mediano xm


