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Instabilita locale
(imbozzamento)

* Interessa le parti compresse della sezione trasversale
dell’elemento

 Dimensione delle semionde comparabile con le dimensioni
trasversali della sezione
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Instabilita locale
(imbozzamento)

Asta compressa ~
n’ E

cSCF — 2
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Lastra compressa
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t = spessore




Comportamento post-critico

* Asta compressa

la tensione non cresce piu

e Lastra compressa

la tensione cresce,
ma in maniera
non uniforme

T = spessore



Comportamento post-critico

* Asta compressa

la tensione non cresce piu

e Lastra compressa

|la tensione cresce,
ma in maniera
non uniforme

t = spessore

Si ipotizza di avere tensione
costante, pari al valore massimo,
per un tratto minore b (larghezza efficace)



Instabilita locale
(imbozzamento)

Interessa le parti compresse della sezione trasversale
dell’elemento

Dimensione delle semionde comparabile con le dimensioni
trasversali della sezione

Se ne puo tener conto
considerando efficace
solo una parte della
sezione compressa

Cio puo comportare
una riduzione della
capacita resistente e
della duttilita

Parte non efficace,

/ trascurata nel calcolo

Sezione
efficace



Classificazione delle sezioni

La classificazione e finalizzata soprattutto alle sezioni inflesse

)

Classe 2 Classe 1

Classe 3

Classe 4

1/r




Classificazione delle sezioni
Resistenza

E finalizzata soprattutto alle sezioni inflesse

e Classe 1 - sezioni compatte
sezioni in grado di raggiungere il momento di piena plasticizzazione
(momento plastico)

* C(Classe 2 —sezioni compatte
sezioni in grado di raggiungere il momento di piena plasticizzazione
(momento plastico)

* C(Classe 3 —sezioni moderatamente snelle
sezioni in cui si puo raggiungere la tensione di snervamento, ma
I"instabilita impedisce di raggiungere il momento plastico

e Classe 4 —sezioni snelle
sezioni in cui I'instabilita avviene prima del raggiungimento della tensione
di snervamento

NTC, punto 4.2.3.1 - EC3-1-1, punto 5.5



Classificazione delle sezioni
Duttilita

Capacita rotazionale: C,=39,/9, -1

Classe 1 —sezioni compatte  C4 23
sezioni in grado di sviluppare una cerniera plastica avente capacita
rotazionale elevata, senza riduzione di resistenza

Classe 2 —sezioni compatte  C4 21.5
sezioni in grado di sviluppare una cerniera plastica con limitata capacita
rotazionale, senza riduzione di resistenza

Classe 3 - sezioni moderatamente snelle
sezioni in cui si puo raggiungere la tensione di snervamento, ma
I"instabilita impedisce di raggiungere il momento plastico

Classe 4 — sezioni snelle
sezioni in cui I'instabilita avviene prima del raggiungimento della
tensione di snervamento

NTC, punto 4.2.3.1 - EC3-1-1, punto 5.5



Classificazione delle sezioni

E finalizzata soprattutto alle sezioni inflesse

La classificazione viene effettuata sulla base della geometria della

sezione
(rapporto c/t tra lunghezza e spessore degli elementi che

costituiscono la sezione)

T
Partiesterne 4 [ |
' T e ‘ =T compresse 'tT W '
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¢ J i Parti interne
. y i< | . g | b ~ compresse . N

NTC, punto 4.2.3.1 - EC3-1-1, punto 5.5



Parti interne
compresse

NTC, tab. 4.2.1

- - — Infleszione intorno
all’asze
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Infleszione intorno
all’aszze

Parti interne compresse

Classe Ent‘te soggetta a

[Parte soggetta a

[Parte soggetta a flessione e a

essione Compressione compressione
Distribuzione f
delle tenzioni f}.k vk f)"“-
nelle para
{comprezsione ¥ + C - ICIJ:- c
positiva) c
— | |
— f
fux ¥ f
1 c/t=Tle c/t=33e quando oy g5/t = AN0E
130 -1
quande g < g5.c/¢ e
[}
2 c/t=83 c/t=38e quando o | g5-c/p < P90
' 13 -1
quando o < g5.c/p £3L5E
' 0
Distribuzione f
delle tensiom vk fyk f}'k
nelle parti T+ ] —— P
. +
(compressione
positiva) i ]C 7 -+ c C
f':'k é
Wiy
3 ce/t=1lde c/t=4le quando \ \ _}.o/p < 42 i
0,67 +0.33\0
quando w = —1":c/t £62e(—yaf(-¥)
g 235 275 355 420 460
= 173§/ -.
g=.1235/ f:'-_.l f.-.k
£ 1,00 0,92 0,81 0,75 0,71

*jyr =—1 si applica se la tenzione di compreszione G = f*.t o la deformazione a trazione g_l_f::-fﬁ /E




Parti esterne
compresse

NTC, tab. 4.2.1I

Piattabande esterne
- L - I
' [= o '.._-'__J
t 3 t: - i
|
Srr———] L

Profilati laminati a caldo

Sedioni saldate

Classe

Piattabande
esterne soggette a
cOmpressione

Piattabande esterne soggette a flessione e a

ch I'Il|'J'I'E!-5il]I'IE

Con estremiti in
compressione

Con estremita in
frazone

tensioni nelle parti
(compressione posifiva)

| iF——

——

|

Distribuzene dell [ ac
siribuziane ¢
tensioni nelle parti __- 5 +
(compressione pesitiva) ¥ - iy =5
— e . [
| =% G Qg
cils— cit=
(v -xa";
2 P B | F | e Qg
clt= cils
ey :au
isiribuziane delle f_r' __'|_~

c/ts2ledk,

3 oAl = lde
Per K _vedere EN 1993-1.5
Bl m e 235 275 355 420 460
i vk
* & 1 .00 n.e2 %] 075 1,71




Classificazione delle sezioni

b
Profilo HE 240 A, soggetto a flessione .

h=230 mm
b =240 mm
r=21 mm

Ala compressa

Esempio
'y
tr=12 mm
t, =7.5 mm
h
¥

1
CZE(b_tW —2r)=95.25mm

*-7.94

t;

Per acciaio S 235

Ala: Classe 1

Distribuzione delle
tensioni nelle parti
(compressione positiva)

I

c/t=0g

J

2

c/t= 10g 10

Distribuzione delle
tensioni nelle parti
{compressione positiva)

L

g=JIA5]T

f o 235 275 355
. 1,00 0,92 081

/= 1de 14




Classificazione delle sezioni
Esempio

b
Profilo HE 240 A, soggetto a flessione .

h=230 mm
b =240 mm
r=21 mm

Anima

tr=12 mm
t, =7.5 mm

c=h-2t. —-2r=164mm

L2219
t

w

Fy
r
h Y-
b
L%

Per acciaio S 235

Anima: Classe 1

Il profilo e di Classe 1

g= T8/

Iy 235 275 3ss
£ 1,00 0,92 0.8

Classe I‘Pal'tc- sogsettaa |l
lessione K
Distribuzione
delle tensioni fﬁ,k
nelle parti
(compressione N
positiva) C
I c/t=T2g
2 e/t =83
Distribuzione _r
delle tensioni vk
nelle parti [+ ]
(compressione
positiva) c




Classificazione delle sezioni

Esempio

b
Profilo HE 240 A, soggetto a flessione .

b=240 mm
h=230 mm
r=21 mm

Ala compressa

1

.
tr=12 mm
t, =7.5 mm
h
¥

c=—(b—-t,—2r)=95.25mm

2

*-7.94
tf

Per acciaio S 355

Ala: Classe 2

Distribuzione delle
tensioni nelle parti
(compressione positiva)

I

}

c/t=0g

7.32

2

c/t= 10s 8.14

Distribuzione delle
tensioni nelle parti
{compressione positiva)

L

g=JIA5]T

f g 235 275 355
e 1,00 0,92 0.81
" A

s 11,39




Classificazione delle sezioni

Esempio

b
Profilo HE 240 A, soggetto a flessione .

b=230 mm
h =240 mm
r=21 mm

Anima

tr=12 mm
t, =7.5 mm

c=h-2t. —-2r=164mm

L2219
t

w

Per acciaio S 355

Anima: Classe 1

Il profilo e di Classe 2

e=f235/1,

235 275 135
e 1,00 0,02 0.81)

Classe I‘Pal'tc- sosoettaa |l
lessione i
Distribuzione
delle tensioni fﬁ,k
nelle parti
(compressione "
positiva) C
! c/t=Ts
2 e t= 8
Distribuzione _r
delle tensioni vk
nelle parti [+ ]
(compressione c
positivi) i /2
ik
3 cAt= 124s




Classificazione delle sezioni
considerazioni (1)

* La maggior parte dei profili sono di classe 1

e Sono di classe superiore alcuni profili alleggeriti
(A, AA) o profili in acciaio molto resistente

e | sagomari piu recenti riportano

oesgaion | st
la classificazione delle sezioni s e
(] U pura
bending vy | compressian
i lslzlgls|el=
wn |ZlEERElE
. . .. HE 100 A4 TEdafilEa 1 3 -
Attenzione: vi sono state modifiche alla TP e v
classificazione — i sagomari potrebbero non n:ggﬁq i?; : : : :
essere aggiornati |

Nel file Excel Sagomario_aggiornato (con classi), foglio HE-HL e riportata la classificazione aggiornata




Classificazione delle sezioni
considerazioni (2)

* Laclassificazione e importante per la flessione
- la distinzione tra classe 1 e 2 riguarda solo la duttilita
- le classi 3 e 4 hanno resistenza minore rispetto alle classi 1 e 2

* Nel caso di sforzo normale (compressione) leclassi1l,2 e 3
sono equivalenti

— la classe 4 ha resistenza minore rispetto alle classi
1,2e3

* | profili sottili appartengono alla classe 4;

ma per loro ci sono regole specifiche:
Eurocodice 3, parte 1-3



