Esami di Stato per l’abilitazione all’esercizio della professione di ingegnere

Prima sessione, anno 2002
Settore Ingegneria dell’Informazione – Candidati Sezione B


Il candidato svolga uno dei tre temi seguenti, a sua scelta.

Tema 1

Il candidato deve progettare un sistema di misura finalizzato al monitoraggio distribuito della temperatura in 4 punti di un ambiente domestico, il cui schema di principio è di seguito riportato.
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Il candidato faccia alcune ipotesi su:

 range di temperatura da misurare;

 accuratezza richiesta al sistema di misura;

 risoluzione del processo di misura;

 cadenza temporale dei cicli di misura.

Sulla base delle precedenti ipotesi, il candidato deve:

 enunciare il flusso progettuale definendo la tipologia e le principali caratteristiche tecniche dei dispositivi sensoriali, dei sistemi di condizionamento, dei blocchi di conversione A/D e dell’interfaccia utente;

 dimensionare opportunamente i vari elementi costitutivi del sistema di misura;

 discutere gli effetti di eventuali sorgenti di rumore sulle prestazioni del sistema di acquisizione.

Il candidato è tenuto a motivare le scelte operate.

Tema 2

Una compagnia aerea vuole istituire un servizio di prenotazione biglietti accessibile da parte dell’utente finale attraverso il Web.

Le informazioni che si vogliono memorizzare per ogni singolo volo riguardano: le località di partenza e destinazione, gli orari di partenza e arrivo, il numero di posti totali e quelli disponibili, il tipo di aeromobile se noto, ed il costo del biglietto nelle diverse classi (prima classe, business class, economica). 

Gli operatori della compagnia aerea devono avere la possibilità di inserire nuovi voli, di variare i dati di quelli presenti oltre che di visualizzare tutte le informazioni relative alle prenotazioni effettuate. Devono inoltre poter effettuare statistiche sui dati presenti nel sistema.

Gli utenti devono invece poter ricercare il volo desiderato in base ad una vasta scelta di parametri quali località di partenza e arrivo, fasce orarie, costo del biglietto, disponibilità di posti, etc.

Il candidato, dopo aver analizzato i requisiti forniti e facendo di volta in volta le ipotesi aggiuntive ritenute opportune (eventualmente commentando le alternative possibili), tracci le linee essenziali di un progetto che consenta di realizzare tale servizio, utilizzando una metodologia appropriata di sua conoscenza.

Successivamente illustri:

 le soluzioni e le risorse tecnologiche necessarie per svolgere le diverse funzioni, indicandone caratteristiche e modalità di funzionamento;

 i criteri di dimensionamento di tali risorse;

 lo sviluppo dettagliato di una parte significativa del progetto

Tema 3

Si consideri il seguente sistema ricevente di segnali modulati FM.
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Il sistema riceve dal canale una portante a fo =1 MHz modulata in frequenza da un tono sinusoidale a fm=1600 Hz di ampiezza unitaria con indice di modulazione pari a  = 6. Il segnale viene filtrato da un filtro passa-banda ideale (F1), demodulato, filtrato da un filtro passa basso ideale (F2), amplificato (Ampl), campionato e quantizzato linearmente (A/D) per essere successivamente memorizzato in un PC. Sapendo che, in ingresso al sistema ricevente, la potenza del segnale è pari a 60 (W e il rumore ha una densità spettrale di potenza Gn(f)=k/|f|  per -( < f < +(    e   con k=10-4 W si determini:

a) le frequenze di taglio del filtro passa banda F1; 

b) il rapporto segnale/rumore, in dB, all’ingresso del demodulatore;

c) il rapporto segnale/rumore, in dB, all’uscita del filtro passa basso F2, approssimando ad uniforme la densità di rumore all’ingresso del demodulatore;

Se l’amplificatore ha una figura di rumore pari a 10 dB e supponendo uniforme la distribuzione del rumore di quantizzazione:

d) dire come scegliere il guadagno dell’amplificatore Ga in modo tale da massimizzare il rapporto segnale rumore di quantizzazione in uscita dal blocco A/D;

e) calcolare la minima frequenza di campionamento del blocco A/D; 

f) calcolare il numero di livelli di quantizzazione del blocco A/D affinché la potenza del rumore di quantizzazione non superi quella del rumore all’uscita dell’amplificatore.






















