TEORIA E TECNICA DELLE COSTRUZIONI NEL LORO SVILUPPO STORICO FACOLTA DI ARCHITETTURA - SIRACUSA

PROGETTO DI UNA STRUTTURA IN CEMENTO ARMATO

FAS|I DEL PROGETTO

travatura

T travi secondarie reticolare
3 // e Verifiche rigorose
ol e Progetto dell’armatura a taglio
.t
! e Dettagli esecutivi e impostazione della tavola
pilastro
— L, L, L L,—+—©L,—
| Lot |
Ubicazione quota 550 ms.L.m distanza dal mare >30 km
Destinazione d’uso piano terra: sala lettura piani interrati:  deposito libri

Tipo di trave reticolare
Carpenteria solaio
Piano da analizzare

tipologia 1
alternativa B
piano interrato

Trave da analizzare trave 4
Dati geometrici L,=7.80m L,=2.10m [;=6.70m L,=5.00m
Ls=6.20m Ls=0.00m Lt =39.00 m
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TEORIA E TECNICA DELLE COSTRUZIONI NEL LORO SVILUPPO STORICO FACOLTA DI ARCHITETTURA - SIRACUSA

PROGETTO DI UNA STRUTTURA IN CEMENTO ARMATO

FAS| DEL PROGETTO: progetto dell’armatura — DATI DI PROGETTO

Sezione Momento | Armatura nec. Minimo di Armatura disposta Momento res.
Msq [KNm] [cm?] normativa [cm?] | Quantita [cm?] Barre [kNm]
1° appoggio P21 -107.8 7.0 > 2.07 7.1 3016+1 ¢12 109.9
3°appoggio P22 - 163.8 10.6 > 2.07 10.3 4¢16+2¢12 159.5
2°appoggio P23 - 208.9 13.5 > 2.07 13.2 6016+1 ¢12 204.4
1° campata P21-P22 130.6 8.4 >2.07 9.2 4616+1¢12 142.4
2° campata P22-P23 108.0 7.0 > 2.07 8.3 301642 12 128.5
6olo+1912 Sezione di verifica rigorosa
aple«2012 As =6$16+1¢p12
A's = 3616+1612
3¢16+1¢12 A I
2¢16+1¢12 S N P22 -
i
I
|
3p16+1¢912
4016+1912
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TEORIA E TECNICA DELLE COSTRUZIONI NEL LORO SVILUPPO STORICO FACOLTA DI ARCHITETTURA -

PROGETTO DI UNA STRUTTURA IN CEMENTO ARMATO

1) L’armatura compressa (inferiore) &€ certamente snervata:
g

ul 0.0035
—&,  0.0035-0.00187

Y

b

x2.0=43cm

£

cu

2) Si valuta la posizione dell’asse neutro:
se I'armatura compressa e snervata

A - A 13.2-8.3
x:—fyd =
Bba f., 0.81x30x11.02

x374=6.84cm

3) Si calcola il momento resistente:

Mpy = |A, (d - kx)+ S'A; (kx =),

SIRACUSA

M., =[13.2(46 —0.416 x 6.84) + 8.3(0.416 x 6.84 — 4.0)|x 374 = 209.5kKNm
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TEORIA E TECNICA DELLE COSTRUZIONI NEL LORO SVILUPPO STORICO

FACOLTA DI ARCHITETTURA - SIRACUSA

PROGETTO DI UNA STRUTTURA IN CEMENTO ARMATO

PROGETTO DELLA SEZIONE A TAGLIO: la trave— SOLLECITAZIONI MASSIME

Nelle diverse combinazioni di carico si ottengono i valori del taglio ai vari appoggi e si puo

tracciarne l'inviluppo.

221.3 253.6 239.2
221.3
\§\
N
~N
274.9 234.1 229.3
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TEORIA E TECNICA DELLE COSTRUZIONI NEL LORO SVILUPPO STORICO FACOLTA DI ARCHITETTURA - SIRACUSA

PROGETTO DI UNA STRUTTURA IN CEMENTO ARMATO
FASI DEL PROGETTO: progetto della sezione a taglio - FORMULE DI PROGETTO

cotd+cota
I/rd2:bz 2 |4 cd
’ l+cot™ 9

_0.83R,
Ve

=13.9MPa

Jea

v=0.7- Ja =0.59
200

& ¢ l'inclinazione del puntone compresso

o ¢ l'inclinazione dell'armatura (90° per staffe)

z=0.9d
2
Vs =0.3x0.9x0.46 % gx 0.59x13.9x10° =407.0kN
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TEORIA E TECNICA DELLE COSTRUZIONI NEL LORO SVILUPPO STORICO FACOLTA DI ARCHITETTURA - SIRACUSA

PROGETTO DI UNA STRUTTURA IN CEMENTO ARMATO

FASI DEL PROGETTO: progetto della sezione a taglio - NORMATIVA

EC25.4.2.2. N. I. (5.3.2.)
|4 1 0.8d A,=0.10 (1+0.15 g/b)b [cnm?/m]
o< — p<

Vm’z 5 30cm p <08 d=33cm

In prossimita degli appoggi per
l< Vi <2 < 0.6d un tratto lungo a:
5 V,,d,2 -3 ~ |30cm p<12¢_.
2 7 0.3d
< sd p < . V
3 Vi, 20cm Se: sd_

Vi 2
riprogettare la sezione?!?
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TEORIA E TECNICA DELLE COSTRUZIONI NEL LORO SVILUPPO STORICO

PROGETTO DI UNA STRUTTURA IN CEMENTO ARMATO

FACOLTA DI ARCHITETTURA - SIRACUSA

FASI DEL PROGETTO: progetto della sezione a taglio - CONTROLLO DEI MINIMI

Nel nostro caso:

V., =2T7T4kN V
30x50 -
Vi, =40TkN V.,

0.3d
~0.67 =>p< =15cm

20cm

In prossimita degli appoggi e per un tratto lungo d:

p<12¢  =l44cm  ——»
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TEORIA E TECNICA DELLE COSTRUZIONI NEL LORO SVILUPPO STORICO

FACOLTA DI ARCHITETTURA - SIRACUSA

PROGETTO DI UNA STRUTTURA IN CEMENTO ARMATO

FASI DEL PROGETTO: progetto della sezione a taglio - PROGETTO DELL'ARMATURA

nb Ast . 2 bracci
Vigs = zsino (cot F+ cot a) /o #8/25 | #8/20 | ¢8/15 | 48/10
Lx A, | 10 1.0 1.0 1.0
AX 0.25 0.20 0.15 0.10
f - T _ 373 0 11Py ergfgz e | 1226| 1533| 204.43066
Vs
$=30° ¢l'inclinazione del puntone compresso
a =90° ¢ l'inclinazione dell'armatura (90° per staffe)
A, ¢ 1'area di armatura a taglio disposta
Ax ¢ 1l passo delle staffe
n, ¢ il numero di bracci delle staffe
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TEORIA E TECNICA DELLE COSTRUZIONI NEL LORO SVILUPPO STORICO FACOLTA DI ARCHITETTURA - SIRACUSA

PROGETTO DI UNA STRUTTURA IN CEMENTO ARMATO

FASI DEL PROGETTO: progetto della sezione a taglio - PROGETTO DELL'ARMATURA
E’ opportuno mantenere un margine di mezza altezza utile dal diagramma del taglio

sollecitante.
| mind+b/2=0,75
o8/10
¢8/15 2413 ZL“ N 3921 - 213, o
N
NN
428,/1,5, L R EEN VA B\ =N
274. 234. 229.
$8/10 J 7777777777777777777777777777777777
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TEORIA E TECNICA DELLE COSTRUZIONI NEL LORO SVILUPPO STORICO

FACOLTA DI ARCHITETTURA - SIRACUSA

PROGETTO DI UNA STRUTTURA IN CEMENTO ARMATO

08/15 221

N\ N 21.3
AN
274, 234. 2
@8/10 28/15 28/10 28/10 28/15 28/10 28/10
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TEORIA E TECNICA DELLE COSTRUZIONI NEL LORO SVILUPPO STORICO

PROGETTO DI UNA STRUTTURA IN CEMENTO ARMATO

FASI DEL PROGETTO: progetto della sezione a taglio — LA TAVOLA

$8/10_

98/15_ ;L ZL? 3

O8/15 |

$8/10_

——

[ —

””” RN ST T T T T T T T T 30164201
N ) A i 3,¢ , +fb ,2 ,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,,
p21 || P22 : P23 : P24: P25
YR =
R s
ri 1916 (275) 1916+1912 (220) : ‘
1i Armatura [=— 1201641912 (710 12016+1912 (710
B 2016+1912 (710) 201641912 710)

1 2016+1912 (710)

2016+1912 (675) |
r ‘

‘
I
‘
Armatura |

inferiore 1
C 4016+1¢12 (435)

3p16+1912 (43

1+1¢12 di parete

120
0)
! 3016+1¢12 (430)
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TEORIA E TECNICA DELLE COSTRUZIONI NEL LORO SVILUPPO STORICO FACOLTA DI ARCHITETTURA - SIRACUSA
PROGETTO DI UNA STRUTTURA IN CEMENTO ARMATO
PROGETTO DELLA SEZIONE A TAGLIO : breve parentesi = verifica del solaio

Vsd = VRa1

La resistenza a taglio di calcolo Vy, € data da:
Ve —lfmr‘ kK (L2+40p,)+]0.15 ﬁth“ d [4.181

dove: 1t,, ¢ laresistenza unitaria a taglio di calcolo di riferimento (0.25 £.0.0s) / v.. 1l va-
o | 1.6/ come in

lore di v.. deve di regola essere assunto pari a [_1.5 | (1 :]_1.5
prospetto 2.3).
[ valori di Tz, sono dati nel prospetto 4.8;

k ¢ = |_L| per elementi in cui pit del 50% dell’armatura inferiore € interrotta. In
caso contrario:
k e=11.6-=d=>1| (d in metr1):

o = <10.02];

b, d

A, € D'area delle armature di trazione che si estende per non meno di d+1;,,., oltre
la sezione considerata (vedere fig. 4.12). Il valore di 7, ¢ definito in 5.2.2.3

e nella fig. 5.2;
b, ¢ lalarghezza minima della sezione lungo I"altezza efficace;
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TEORIA E TECNICA DELLE COSTRUZIONI NEL LORO SVILUPPO STORICO FACOLTA DI ARCHITETTURA - SIRACUSA

PROGETTO DI UNA STRUTTURA IN CEMENTO ARMATO
PROGETTO DELLA SEZIONE A TAGLIO : breve feedback - verifica del solaio

La verifica si esegue in alcune sezioni significative:
- inizio dei travetti (b=24 cm) Mrd (5=600m)=80.0 kNim

- inizio della fascia semipiena (b=62 cm)

- inizio della fascia piena (b=100 cm)
Facciamo I'esempio per la prima sezione:
As = 2¢12 = 2.26 cm? a travetto 1 (b=24omy=31.0 KNim
A’s=1¢12 = 1.13 cm? a travetto

Vsq (dallo schema di trave continua) = 32.8 kN

_ _ _ R W R P S e ] S e T Oy
TRd =0.25 few /vc =0.25x1.62MPa /1.6 =0.25MPa |—— " —————— ' \\'t—— "~ —F———+—
k=16-d=1.6-0.25=1.35 = e e | =

p1=Agl/(bwxd)=3x2.26/(24 x 25) =0.0113

Viear = Tra k(1.2 +40 p, )b, d = 33.45kN
Vrg,1 € maggiore del Vsq: non € necessario aumentare la fascia semipiena.
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