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Pressoflessione delle aste



Domini di resistenza - stato limite ultimo

Si possono ottenere semplicemente ribaltando il dominio M-N costruito nel
caso di tenso-flessione?

Va bene per la singola sezione, ma per I'asta bisogna tener conto dell’instabilita
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Costruzione del dominio di resistenza
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Costruzione del dominio di resistenza
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Costruzione del dominio di resistenza
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Costruzione del dominio di resistenza
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Costruzione del dominio di resistenza
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Costruzione del dominio di resistenza
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Costruzione del dominio di resistenza

M3(\ Mj = Mp/,Rd
3 _ n

'asta si plasticizza e collassa in
assenza di sforzo normale

1_N1:Nb,Rd’ Mlzo

2=Ny<Nypy My< My pg

3_/\/3 = O, M3 = M,D/,Rd

Collegando i punti si ottiene il
dominio




Influenza della snellezza

Il dominio dipende dalla snellezza dell’asta:
- 'ampiezza del dominio si riduce alllaumentare della snellezza;
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Influenza della snellezza

Il dominio dipende dalla snellezza dell’asta:
- 'ampiezza del dominio si riduce alllaumentare della snellezza;

- Nel caso di aste tozze coincide con quello per presso-flessione della sezione

- Nel caso di shellezza infinita si schiaccia sull’asse del momento
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Influenza della snellezza

Specchiando le curve rispetto all’asse x si ottiene il dominio completo

Astatozza

A=05




Influenza del diagramma del momento flettente
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Influenza del diagramma del momento flettente

Distribuzione di
momenti tipo 1




Influenza del diagramma del momento flettente

Distribuzione di
momenti tipo 2




Influenza del diagramma del momento flettente
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Influenza del diagramma del momento flettente
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Influenza del diagramma del momento flettente

Distribuzione di
momenti tipo 3




Influenza del diagramma del momento flettente

Il dominio dipende dall'landamento del diagramma del momento flettente:

- 'ampiezza del dominio aumenta passando dal diagramma di tipo 1 a quello
di tipo 3.




Verifica - stato limite ultimo

E’ possibile usare un approccio semplificato.

Se non vi e rischio di instabilita flesso-torsionale, occorre controllare che:

NEd i ‘Y}\-Il r M}req.Ed g YM] 3 Mzeq.Ed ) YMI
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0, in sostanza:

N M
,eq,Ed z,eq,Ed
N
bRd M 1— NEd M 1— NEd
y,Rd Z,Rd N . . .
cry oz N, € il carico critico
Euleriano

Circolare, punto 4.2.4.1.3.3.1 - metodo A



Verifica - stato limite ultimo

I momento equivalente M, ¢4 tiene conto della variazione del momento
nell’asta e puo essere preso pari a

Meq,Ed - 13 Mm,Ed

assumendo comungue 0.75M__ ., g/weq oy <M

max, max,Ed

M., g4 € il valore medio del momento nell’asta

Per asta vincolata agli estremi con momento variabile linearmente si puo
assumere

M,, s =0.6 M, -0.4M,
assumendo comunque M,y g 204 M,

M, e il massimo tra i due ed il segno siriferisce al verso della coppia M, (se
Mp=-M, il diagramma di M e costante e M, ;4=M,)



Esempio
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M, oy =0.6x120—0.4x0 =72 kNm
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Esempio
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7777 T N@Rd:41&1kNm
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=0.304+0.1/5=0.483<1



Verifica - stato limite ultimo

In alternativa, occorre controllare che:

N M 2

Ed Ym1 +kyy y,Ed Ym1 +kyz Ed Ym1 <1
Xy AT W, fu W, fu
N M M,

Ed Ym1 + kzy y,Ed Ym1 +k, Ed Ym1 <1
XzAka Wy fyk VVnyk

espressione analoga alla precedente (k M = M)
ma con espressioni complicate per il calcolo di k

Si noti che N4 € calcolato separatamente nelle due direzioni

Circolare, punto 4.2.4.1.3.3.1 - metodo B Eurocodice 3, punto 6.3.3 e annesso B



Verifica - stato limite ultimo
In alternativa, occorre controllare che:

Neg My 4 M., eq
Nb,y,Rd My,Rd Mz,Rd

Neq My e
+ kzy —y + kzz -
Nb,z,Rd My,Rd Mz,Rd

espressione analoga alla precedente (k M = M)
ma con espressioni complicate per il calcolo di k

Si noti che N4 € calcolato separatamente nelle due direzioni

Circolare, punto 4.2.4.1.3.3.1 - metodo B Eurocodice 3, punto 6.3.3 e annesso B



Verifica - stato limite ultimo

In alternativa, occorre controllare che:

NEd My,Ed

—+k,,
Nb,y,Rd

My,Rd

I\IEd My,Ed

+k,,
My,Rd

Nb,z, Rd

K, KK, K,

yyl 777 yzl

Circolare, punto 4.2.4.1.3.3.1 - metodo B

dipendono da:

M,
+kyz—’Ed£1

Mz,Rd
Mz Ed

+k, ———<1

Mz,Rd

- snellezza dell’asta
diagramma del momento
- sforzo normale

Eurocodice 3, punto 6.3.3 e annesso B



Fattori d'interazione k., k,, k,, k,, per sezioni a doppio T
diclassele 2

k,=C,, [1+(x ~0.2)—* Neg j C, [1+O.8 Ve ]
Ndey Nb,Rd,y

k, =06k,

k, =06k,

_ N N
k =C 1+(2x —0.6) 6 |<C [1+1.4—E
“ " ‘ Nb,Rd,z " Nb,Rd,z

Per presso-flessione retta con Mg, , # O si assume k,, =0

Eurocodice 3, annesso B



Table B.1: Interaction factors k;; for members not susceptible to torsional

deformations
Interaction Type of : : De"flg‘ll assumptlonls 2 .
£ ” o elastic cross-sectional properties plastic cross-sectional properties
actors sections
class 3, class 4 class 1, class 2
e N s N
C (1 +0.6My Ei} C {1 + (A % 0.2)_3‘1,}
K I-sections e XyNre /Yy )l %yNre /Yy
7 RHS-sections N N
<Cpyl1+06——E— <C,l1+08—F
‘ %yNre /Yo L XyNre /Yot
I-sections
k, ; k 0.6k
a RHS-sections & =
k. I-sections 0.8 kyy 0.6 kyy

RHS-sections

I-sections

kz

RHS-sections

= N
C‘m{] + U.GAZ—EC{]
] XzNre /Y

- NEd
e |1406—58
\ %Nre /Yy

- N
{:m{u (2. o.a)%]
: AzNre /Y,

< cm(n 14$}
\ XNrx /Y

3 N
sz('l i (22 o.z)f—ﬂ‘.}
\ AN /Y

N
< szfn 0.8—5’{]
3 XzNpe /Yoo |

For I- and H-sections and rectangular hollow sections under axial compression and uniaxial bending My gq

the coefficient k,, may be k,, = 0.




Fattori di momento uniforme equivalente C e C

mzZz
Moment diagram range . C’?“' and Cpz and Cory
uniform loading concentrated load
M eyt + 0.4y = 0.
l\ lp‘hr'[ 1 < Y= 1 0.6 0—1-'4;' =04
M s - 0<a, <1 -1y <l 02+08u.,=204 0.2 +0.8u,=04
E f - AWMy, 0<wy <1 0.1-0.8u;=204 0,80, > 0.4
- = <y < 1 -0.80m2 0.4 -0.80t = 0.4
\-L‘/ -1< (o <
o, = M./M, 12y <0 0.1(1-y) - 0.8 = 0.4 20-y) -08a;2 0.4
, yMp | 02ap<1 -1y <l 0.95 + 0,050 0,90 + 0,100,
MII Ms L
CCIR 0<y<1 0.95 + 0,050y, 0,90 + 0.10qay,
-1 €on<0
o, = M,/ M, 12y <0 0,95 + 0.050,(1+2y) 0,90 - 0.100y(1+2y)
For members with sway buckling mode the equivalent uniform moment factor should be taken C,,, = 0.9 or
Cahz = 0.9 respectively.
Chy » Coz and Cyyr 1 should be obtained according to the bending moment diagram between the relevant
braced points as follows:
moment factor  bending axis  points braced in direction
Cony b Z-Z
sz Z-7 b i
CuiLt ¥Y ¥y

Eurocodice 3, annesso B
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Esempio
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Esempio
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(A (%
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Perche k,, =0

b Vi _ 860
f, 28286

=0.304



